TOMBINO RRETHORE D=800 & 1000

1. TE PERGJITHSHME

Normat e referimit do té jené "Nuove Norme Techniche sulle Costruzioni* 14.01.2008. Perioda

nominale pér strukturén éshté marré >50vjet.

Llogaritjet jané kryer duke u bazuar né sjelljen lineare té materialit dhe veprimi sizmik éshté

llogaritur me analizé statike.

Gjendja kufitare e fundme dhe ajo e shérbimit jané pérdorur pér verfikimin e elementéve.

MATERIALET

Beton: C25/30
Uccfer 08525

= = 14.17N 2
de ,yc 1.5 /mm
E = 3% 10"kN/m?
Hekur: FeB 44k (B450C)
fex = 540N /mm?
fyk = 450N /mm?
fyx _ 450 ,
fd _)/_S_E_ 391N/mm
TE DHENAT GJEOMETRIKE
Lartésia 151cm
Spesori i pareteve 14 cm
Trashésia e mbushjes 120 cm

PRERJE TERTHORE E TOMBINOS
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Mbushje me caiell ose zhawvorr

7~/ 1.00- 1.20 /t
Tubi dg00 - 1000 mm

Shtrese betoni 10 cm nen tub
Shtrese zhavorri £ 10 cm
Toke natyrore

Gezim
Islami

Digitally signed by Gezim Islami
Date: 2020.09.28 12:07:36
+02'00"



2. ANALIZA E NGARKESAVE

- Ngarkesat e pérhershme

pesha njési e beton armesé 25.0kN/m?
trupi i rrugés (0.80mx20.0kN/m®) 16kN/m?
Parametrat gjeotekniké qé do té merren parasysh pér ndérveprimin e terrenit me murin:
pesha specifike 19.5kN/m®
kéndi i férkimit 20°

koeficienti i shtytjes ko =1 —sing = 0.65

-Ngarkesat e trafikut

Eshté marré né konsideraté njé ngarkesé uniformisht e shpérndaré 20kN/m?, jashté tombinos dhe
ngarkesé brenda tombinos g=Q*ko.

Kjo forcé konsiderohet uniformisht e shpérndaré né gjatésiné e tombinos 375.39/16m=23.45kN/m.
Pér ngarkesat e lévizshme té trafikut kemi si mé poshté:

Korsi nr.1:
2 ngarkesa té pérgéndruara té lévizshme varg 1.20m: 2*Q1=2*300kN
Ngarkesa e shpérndaré né tombino 9.0kN/m?

- Ngarkesat sizmike

parametrat sizmik sipas zonés ku ndoshet tombino:

perioda nominale >50vjet
klasa e pérdorimit IV objekte me réndési kritike
koeficienti i pérdorimit C,=2.0
kategori trualli C
kategoria topografike T1
Koeficienti S do té jeté produkt i Ss me St
SLO SLD SLV SLC
Ss 15 15 1.29 1.15
St 1.0 1.0 1.0 1.0
S 15 15 1.29 1.15
Parametrat gé pércaktojné veprimin sizmik jané:
Gjendjet limite SLO SLD SLV SLC
Pwr 81% 63% 10% 5%
Tr 60 101 949 1950
ag 0.075 0.098 0.292 0.383
Fo 2.375 2.373 2.341 2.410
T'c 0.307 0.328 0.398 0.422
T 0.159 0.166 0.189 0.196
Tc 0.476 0.498 0.566 0.589
Tp 1.900 1.992 2.768 3.132

Nxitimi i projektit amax=ag*Ss*St
Ngarkesat sizmike inerciale do té llogariten népérmjet koeficientit k, gé shumézon peshat vetjake.
ky = Bm ag/g S¢Sy =1.0%0.292 % 1.29 * 1.0 = 0.377

Rritja e presioneve pér shkak té sizmicitetit mund té llogariten me shprehjet e Wood:



108.87kN
As="9/g Sy H? = 0.292 %129 % 195 ¥ 2.7% = ————
m

konsideruar gé aplikohet vetém si rritje né njérin mur dhe zbritje né tjetrin.
Qsizmike = AS/H — 10887/27 — 2828kN/m2

- Kombinimi i ngarkesave
gjendja e fundme kufitare

Kombinimi i ngarkesave
Kushtet e ngarkimit 1 2 3 4 5
Ngarkesat e perhershme 1.35 1.35 1.35 1.35 1.00
terreni 1.35 1.35 1.35 1.35 1.00
Ng. e levizshme mes 1.35
Ng. e levizshme e spostuar 1.35 1.00
Ng.e levizshme nga terreni 1.35 1.35 1.00
Frenimi 1.35
Sizmika 1.00
gjendja kufitare e shérbimit
Kombinimi i ngarkesave
Kushtet e ngarkimit 1 2 3 4 5
Ngarkesat e perhershme 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
terreni 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Ng. e levizshme mes 0.75
Ng. e levizshme e spostuar 0.75
Ng.e Iewzshme nga terreni 1.00 1.00 0.75 0.75
majtas
Ng.e IeV|zs_hme nga terreni 1.00 0.75
djathtas
Frenimi 0.75
Sizmika
3. FORCAT E BRENDSHME
Themeli
X [m] Mmin [KNm] | Mmax Vmin [kN] Vmax [KN] Nmin [kN] Nmax [kN]
[KNm]
0.04 -6.58 2.04 -2.40 1.79 6.45 77.79
0.21 -2.17 4.02 -24.89 0.17 7.06 46.01
0.38 -2.03 6.62 -3.65 151 6.55 34.65
0.56 -2.17 4.02 -3.17 26.05 7.39 48.99
0.72 -6.58 2.04 0.16 341 8.27 77.79
Paretet
X [m] Mmin [KNm] | Mmax Vmin [kN] Vmax [KN] Nmin [kN] Nmax [KN]
[kNm]
0.04 -6.58 2.04 0.24 212 6.36 77.81
0.21 -2.18 3.76 -1.38 30.17 5.57 47.82




0.38 -2.03 7.29 -1.54 0.81 4.66 32.90
0.56 -2.18 3.76 -28.09 -0.74 5.64 49.07
0.72 -6.58 2.04 -1.44 2.93 8.27 77.81
4. VERIFIKIMI SLU

Themeli

X Afi Afs CS

0.04 0.000452 0.000452 2.01

0.21 0.000452 0.000452 2.40

0.38 0.000452 0.000452 1.75

0.56 0.000452 0.000452 2.39

0.72 0.000452 0.000452 2.01

X VRd VRsd VRcd Asw

0.04 37.86 0.00 0.00 0.000000

0.21 35.16 0.00 0.00 0.000000

0.38 33.82 0.00 0.00 0.000000

0.56 34.88 0.00 0.00 0.000000

0.72 37.86 0.00 0.00 0.000000

Paretet

X Afi Afs CS

0.04 0.000452 0.000452 2.11

0.21 0.000452 0.000452 2.49

0.38 0.000452 0.000452 1.63

0.56 0.000452 0.000452 2.56

0.72 0.000452 0.000452 2.11

X VRd VRsd VRcd Asw

0.04 39.19 0.00 0.00 0.000000

0.21 36.46 0.00 0.00 0.000000

0.38 34.92 0.00 0.00 0.000000

0.56 36.34 0.00 0.00 0.000000

0.72 39.19 0.00 0.00 0.000000

LLOGARITJA E MURIT MBAJTES ME H=2m

JEPEN :

0=30°
P =17 kN/m

Mb = 200 ;: Rb = 145 daN/cm?

Ra = 3400 daN/cm?

ag=5cm
C=0

o1 = 1.8 daN/cm?

ydh = 17 kN/m®
ydh = 24 kN/m®




P= 17kN/m
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a; = 30cm

a= 10cm

hy = 200cm

h,= 60cm

hs= 40cm

H= 240cm

b= 20cm

b, = 40cm

b;= 80 cm

b= 140cm

ct= 45 cm

c,= 26 cm

cz= 70 cm

cs= 100 cm

¢+ Percaktimi i presionit te dheut ge vepron ne murin mbajtes :

E1 =1/2 *ydh* h®,* tg® (45 -¢/2) = 1133.33 daN/m

E, = P* hy* tg? (45 -9/2) = 1133.33 daN/m



Es =1/2 *ydh* h%,* tg® (45 -¢/2) = 101.99 daN/m
¢+ Percaktimi i peshave vetjake :

Gi=F1*yb= 1440 daN
Gy =Y%* Fy*yb = 240 daN
Gz =F3*yb = 1344 daN
Gy =Fy* ydh = 2720 daN
Gs = Fs* ydh = 204 daN
% Llogaritja e murit vertical :
Muri vertical llogaritet si konsol i mberthyer ne pllaken e themelit , prandaj ne do te llogaritim
momentet ne vendin e inkastrimit si dhe ne gjysmen e lartesise se murit :

Shenim : Presionin E3 nuk e marrim parasysh per llogaritjen e murit vertical si rezerve .

Mi =E; *(hi/3)*1,4 + E,* (hy/2)*1,2 = 2417.7 daN*m
M, =E; *0,5* (h1/6 )*1,4 + E »*0,5*(hy/4)*1,2 = 472.22 daN*m
Llogaritim armaturen : /ml

Agi = (M / (b*hgi®* Ry)

G=1-J1-2%A,
Asi = &* b*ho*Rb/Ra
Aq = &* b*hg*Rb/Ra = 2.045 cm?/

Ag = &* b*hg*Rb/Ra = 0.463 cm?

¢+ Percaktimi i gjendjes se nderur ne taban :
Momenti mbajtes perkundrejt pikes A do jete :
Mmp= G1* a1+ Go* a, + G3* az+ G4* a, = 437120 daN*cm
Momenti permbyses :
Mp= E’1* H/3+ E’»* H/2 = 271999.9 daN*cm

Ku : E’1 E’; — Jane presionet per gjithe lartesine e murit .



% Kontrollet :
1. ne permbysje :
Kp = Mm/M, =1.60 > 1,4 plotesohet

2. nerreshqitje :
Kr =(2Gi*)/2Ei =1.70> 1,3 plotesohet

f = 0,65 — koeficienti i ferkimit ne taban .

% Llogaritja e pllakes se themelit .
Largesia e veprimit te rezultantes se forcave vertikale dhe horizontale prej pikes A do jete :
a=Mm-Mp /(2Gi) = 27.76 cm
Jashtgendersia ey = b/2-a = 42.23941cm ku b/6 = 23.33 cm

Mege e; > b/6 kemi qge rezultantja bie jashte berthames se tabanit , d.m.th epjuri i nderjeve
ka forme trekendeshe me baze 3a .

oa™ = 2/3 (2Gi)/(a * 100 ) = 1.37941 daN/em2 < o= 1,8 daN/cm2

1. llogaritja e konsolit te pasme :
oc = (oA™ *( 3a-( b1+b2)))/ 3a = 0.385 daN/cm2

Mcl = (G4 * (bs)/2 - oc *( 3a-( b1+b2))*0,5* ( 1/3)* ( 3a-(bl+b2)) ) = 108834.83 daN*cm
Ndersa ne gjysmen e konsolit ( duke mos marre parasysh sforcimet oc Sin e reserve ) kemi :
Mc2 = (G4 *( bs)/2 *0,25 = 27200 daN*cm
Llogaritim armaturen :

AOi = ( Mi / ( b*hOiZ* Rb)

G=1-1-2%A;

Asi = &* b*he*Rb/Ra

As = &% b*hy*Rb/Ra = 0.9173 cm?
As2 = &* b*hge*Rb/Ra = 0.22 cm?

2. llogaritja e konsolit te parme :



o8 = (A" *(b2+b3) /b = 1.1823 daN/cm?

Mg = oa"* b1*b1*0,5 + (A"~ o) * b1*b1 * (2/6) = 302.157 daN*cm
Llogaritim armaturen :

Agi = (M / ( b*hgi®™ Rp)

&Gi=1-,1-2*%A,
Asi = &* b*ho*Rb/Ra

Asg = &* b*hgs*Rb/Ra = >( nga llogaritjet del armature shume e vogel , eshte e
nevojshme te vendoset minimumi i armatures konstruktive ).

LLOGARITJA E MURIT MBAJTES ME H= 3m

JEPEN :

0 =30°

P =17 kN/m

Mb = 200 ; Rb = 145 daN/cm?
Ra = 3400 daN/cm?

ag=5cm

C=0

o1 = 1.8 daN/cm?

ydh = 17 kN/m®

ydh = 24 kN/m®



F=17kMN/m
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b1, b2 , b3

a; = 30cm
a= 15cm
hy = 300cm
h,= 55cm
hs= 45cm
H= 345cm
b= 30cm
b,= 45cm
b;= 120 cm
b= 195cm
ct= 60 cm
co= 40 cm
cz= 975 cm
cs= 135 cm

¢+ Percaktimi i presionit te dheut ge vepron ne murin mbajtes :

E1 =1/2 *ydh* h*,* tg® (45 -¢/2) = 2549.99 daN/m
E, = P* hy* tg? (45 -9/2) = 1699.999 daN/m

Es =1/2 *ydh* h%* tg® (45 -¢/2) = 85.708 daN/m



¢+ Percaktimi i peshave vetjake :

Gi=F1*yb= 2160 daN
Gy = Y%* Fy* yb = 540 daN
Gs =F3*yb = 2106 daN
Gy =Fy* ydh = 6120 daN
Gs = Fs* ydh = 280.5 daN
% Llogaritja e murit vertical :
Muri vertical llogaritet si konsol i mberthyer ne pllaken e themelit , prandaj ne do te llogaritim
momentet ne vendin e inkastrimit si dhe ne gjysmen e lartesise se murit :

Shenim : Presionin E3 nuk e marrim parasysh per llogaritjen e murit vertical si rezerve .

M; =E; * (hi/3)*1,4 + E»* (hy/2)*1,2 = 6629.99 daN*m

M, = E; *0,5* (hi/6 )*1,4 + E »*0,5*(hy/4)*1,2 = 1274.999 daN*m

Llogaritim armaturen :

Agi = ( Mi / ( b*hgi®* Rp)

G=1- 1-2%A,
A = &* b*hg*Rb/Ra
Aq = &* b*hg*Rb/Ra = 4.9466 cm?

Ag = &* b*hg*Rb/Ra = 1.157 cm?

¢+ Percaktimi i gjendjes se nderur ne taban :
Momenti mbajtes perkundrejt pikes A do jete :
Mmp= G1* a1+ Go* a; + G3* az+ G4* a, = 1182735 daN*cm
Momenti permbyses :
Mp= E’1* H/3+ E’»* HI2 = 674474.99 daN*cm

Ku : E’1 E’; — Jane presionet per gjithe lartesine e murit .

«» Kontrollet :



1. ne permbysje :
Kp = Mm/Mp =1.753 > 1,4 plotesohet

2. ne rreshqitje :
Kr=(2Gi*)/2Ei = 1.7139 > 1,3 plotesohet

f = 0,65 — koeficienti i ferkimit ne taban .

% Llogaritja e pllakes se themelit .
Largesia e veprimit te rezultantes se forcave vertikale dhe horizontale prej pikes A do jete :
a=Mm-Mp /(2Gi) = 45.35 cm
Jashtgendersia ey = b/2-a = 52.14 cm ku b/6 = 32.5 cm

Mege e; > b/6 kemi ge rezultantja bie jashte berthames se tabanit, d.m.th epjuri i nderjeve
ka forme trekendeshe me baze 3a .

o™ =2/3 (XGi)/(a * 100 ) = 1.606031 daN/cm2 < oy= 1,8 daN/cm2

1. llogaritja e konsolit te pasme :
oc = (oA™ *( 3a-( b1+b2)))/ 3a =0.7207 daN/cm2

Mcl = (G4 * (b3)/2 - oc *( 3a-( b1+b2))*0,5* ( 1/3)* ( 3a-( b1+b2)) ) = 367647.89 daN*cm
Ndersa ne gjysmen e konsolit ( duke mos marre parasysh sforcimet oc Sin e reserve ) kemi :
Mc2 = (G4 *( bs)/2 *0,25 = 91800 daN*cm

Llogaritim armaturen :

A = (M / ( b*hoi™* Ry)

G=1-1-2%A;

Asi = &* b*hy*Rb/Ra

Aq = &* b*ho*Rb/Ra = 2.7250 cm?

As = &* b*ho;*Rb/Ra = 0.67634 ¢m?

2. llogaritja e konsolit te parme :

o8 = (6a™ *(b2+b3) / b = 1.358 daN/cm?



Mg = 6a"* b1*b1*0,5 + (A"~ o) * b1*b1 * (2/6) = 796.83 daN*cm
Llogaritim armaturen :

Agi = (M ] (b*hoi®* Rp)

G=1- 1-2%A,
Asi = &* b*ho*Rb/Ra

Ag = &* b*hgs*Rb/Ra = >( nga llogaritjet del armature shume e vogel , eshte e
nevojshme te vendoset minimumi i armatures konstruktive ).
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