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1 HYRIE

1.1 Te pergjithshme

Ky raport hartohet si pjese e kontrates se projektit: Sigurimit i stabilitetit dhe
gendrueshmerise se tubit te ujesjellesit Berat. Kontrata eshte lidhur midis AVE Consulting

dhe shogerise ALB Star dhe ka nje afat kohor 2 muaj nga nenshkrimi i kontrates.

Pozicioni i shkarjes dhe koordinatat paragiten ne figuren me poshte.

Figure 1. Pozicioni i shkarjes dhe koordinatat

1.1.1 Organizimi i procesit te projektimit

Ne kuader te ketij projekti u hartuan keto studime dhe analiza:
e Njohja me problematiken e deritanishme
e Studimi gjeologjik/gjeoteknik
e Analiza gjeoteknike e shpatit natyral

e Projekti nderhyrjes
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e Metodologjia

1.1.2 Qelimi i projektit
Qellimi i projektit eshte sigurimi i mosdemtueshmerise se tubit te furnizimit me uje te

qytetit te Beratit (ujesjellesi). Pervec kesaj synohet nje zgjidhje afatgjate ge te siguroje
mosnderprerjen e furnizimit me uje te gytetit te Beratit.

1.1.3 Standartet dhe kodet e aplikuara

Per realizimin e ketij projekti jemi mbeshtetur ne standartet/kodet e meposhtme:

Gjithashtu kemi marre per baze literature e meposhtme:

1.1.4 Dokumetet e porositesit

Pjese e te dhenave te vena ne dispozicion jane:
e Matjet topografike te zones se shkarjes.

1.1.5 Pershkrim i problematikes

Tubi kryesor i ujesjllesit te Beratit vazhdimisht, sidomos vitet e fundit eshte demtuar dhe
care si pasoje e shkarjes. Pas cdo carje eshte nderhyre per rregullimin e tubit gje ge kerkon
nderprerje te herepashershme te furnizimit me uje te qytetit. Veshtiresia rendohet sidomos
ne kushte te veshtira atmosferike, gjate dimrit kur ndodhin dhe shpeshhere shkarje.

Fotoja ne vazhdim paraget zhvendosjen e fundit te tubit ne vendin e riparimit.

Levizja e tubit e paragitur ne foto eshte mbi 20cm.

Gjithe masa e formacioneve siperfagesore te fages se shpatit leviz drejt lumit Osum.
Shpejtesia e levizjes se mases nuk eshte dokumentuar.
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Foto 1. Demtim i tubit te ujs]ellesit nga rreshqitet ) shatit
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2 STUDIMI GJEOLOGJIK/GJEOTEKNIK

Ne kuader te projektit u realizuan njohja gjeologjike dhe interpretimi gjeologo-gjeoteknik |
rezultateve te njhjes. Njohja u realizua bazuar ne 6 shpime ne terren dhe analiza ne
laborator. Njohja gjeologjike u realizua nga firma e specializuara per njohjen gjeologjike
“Altea&GeoStudio2000” dhe eshte dhene si raport me vete.

2.1 Permbledhje e studimit gjeologjik

Zona me rreshgitje ne zonen ku kalon tubi i ujesjellesit te Beratit ne afersi te Policanit, ne
Perendim te gytetit te Policanit, ne shpatin Perendimor te kodres dhe ne anen e djathte te
lumit Osum. Ne kete shpat jane ndertuar dhe disa godina te ish-Uzines se Armeve te
Policanit. Shpati eshte i deformuar ai ndertohet nga shkembinj gjysem shkembore te
Oligocenit te siperm Pgs, te cilet perajrohen lehte nga agjentet atmosferike dhe lageshtia.
Mbi keto shkembinj jane te vendosura depozitimet deluvialo-eluviale ge kane trashesi deri
6.50-8.50m. Ndertimi i ujesjellesit ka bere ge germimet per shtrimin e tubit te sjellesit, kane
shkatuar nje rreshgitje me permasa te medha, e cila kercenon tubin e ujesjellesit. Aktivizimi
i kesaj rreshqitje ka bere te domosdoshme studimin gjeologjik dhe masat inxhinierike, te
cilat do te rrisin gendrueshmerine e shpatit dhe te tubit te ujesjellesit ge eshte ndertuar mbi
kete shpat per nje kohe te gjate.

Fenomenet me te dukshme gjeologjike dhe gjeodinamike ge verehen ne kete zone jane:

e Fenomenii perajrimit
e Fenomeniierozionit
e Fenomeni i levizjes se mbulesave deluvialo-eluviale ne drejtim te renies se relievit

e Aktivizimi i rreshgitjes se re ne shpatin ku kalon tubacioni i ujesjellesit te Beratit

Fenomeni i perajrimit eshte i dukshem tek formacionet rrenjesore ge perbehen nga argjilite
dhe ranore. Jane ritmike, perfagesojne depozitimet flishore te Oligocenit te siperm (Pgs?).
Keta shkembinj jane depozitime te reja, me ¢imentim te dobet argjilor. Ata nen veprimin e
agjenteve atmosferike transformohen nga shkembinj te bute ne dhera. Ky fenomen takohet
ne ato pjese ku formacioni rrenjesor del ne siperfage ose ne ato pjese kur zbulohet nga
germimet.

Fenomeni i erozionit eshte i dukshen ne formacionet e perajruara te Neogjenit dhe ne
mbulesen deluvialo-eluviale. Rrymat e ujit ne momentin e reshjeve masive gerryejne
mbulesen deluvialo-eluviale dhe pjesen e perajruar te formacionit rrenjesor.

Fenomeni i levizjes se mbulesave deluvialo-eluviale ne drejtim te renies se relievit. Keto
depozitime perbehen nga shtresa suargjilash dhe argjilash me copa nga shkembi rrenjesor.
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Mbulesa deluvialo-eluviale eshte vendosur mbi formacionin rrenjesor. Megenese vendi ku
eshte kryer studimi eshte ne shpat te pjerret mbulesa deluvialo-eluviale leviz nga pikat me
kuota me te larta ne pikat me kuota me te ulta.

Studimi gjeologjik ka evidentuar tre shtresezime dhe pjesen e mbuleses siperfagesore dhe
ka dhene karakteristikat/parametrat per secilen prej tyre. Vlerat e parametrave jane dhene

per kampione me strukture te ngacmuar ne prova laboratorike.

Rezultatet e testeve ne kampione jepen ne tabelen me poshte.

Table 1. Parametrat gjeoteknik per kampionet e testuar

Of Physical ical G
DATA Physical characteristics Mechanical characteristics
Dirwct shear |
—— . -
LL PL i as <0.005
r‘ m % griema griam! [y L3 % % [w] KFa (] L MPa
3 ‘Landslide area in the water supply system of Poligan, Berat
_BH-A t
2.00-2.50 23.20 a120 | 2174 | 1947 | 2867 || 3850 | 3280 | 18,60 | 1240 1634 18,22 11,12 8,22
6.50-7.00 1004 | 2307 | 4240 | 2156 | 2084 | 2651 || ave0 | 4240 | 11,20 | BSO 0.81
13.50-14.00 10.21 1,74
19.50-20.00 5,91 - 2,93
BH.2 i : — 7
4.50-5.00 2485 | 1880 2154 [ 260 [ 1700 | 2000 | 1000 8,00
7.00-7.50 8,25 2340 | 40,19 | 19.18 | : 450 | 2055 | 4058
18.00-18.50 5,94 2,88
BH-3 ¥
6,00-8.50 2056 || 1985 | 4104 | 2075 | 2030 | 2664 | 3870 | 20990 | 2060 | 1080 | 1628 | 2577
13.50-14.00 9,02 1,61
18.50-20.00 4,81 2,81
BH-4 CN i
3.00-3,50 22,74 3535 | 1840 | 1697 | 2867 | 3470 | 3180 | 2160 | 1180 ) 1922 | 2877
7.50-8.00 8,83 1,81
14.50-15.00 6,08 266
BH-5 ! | : i
3.50-4.00 2512 | 1974 | 38s9 | 1843 | 2028 | 2659 | 3670 | 3400 | 2080 | 8,50
18.00-18.50 7,07 2,58
_Bas = = ; §
9.50-10.00 24,82 3713 | 2060 | 16,53 | 2666 | 3360 | 8170 | 21,70 | 13,00
13.00-13.50 6,83 1,56
16.00-18,50 6,00 Pape 2 2,28
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Per te marre gjithe problematiken ge paragesin rreshqitjet parametrat e dhena ne raportin
gjeologjik i kemi krahasuar me te dhena te literatures, klasifikimi empirik dhe krahasimi me
investigime te tjera ne zone. Ne fund kemi konkluduar per sjelljen dhe parametrat e masivit

te shpatit.

2.2.1 Parametrat fiziko-mekanik te shkembinjve Argjilor dhe ranor nga literatura

Figurat ne vazhdim paraqesin vlera te parametrave kryesore te shkembinjve te ngjashem te

marre nga literature dhe trendin e mesatar te vlerave.
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2.2.2 Nxerrja e parametrave te matrices shkembore.

Sic shihet vlerat e vetive fiziko-mekanike te dhena me lart per kampionet e pangacmuar jane
mjaft te larta. Per te marre parasysh strukturen komplekse te shtresezimit dhe formimit
stratigrafik te perzierjeve Argjilito-Ranore (Flish) kemi bere vleresimin e parametrave per
gjithe matricen shkembore.
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Figure 6. Parametrat e matrices shkembore per shtresen 3. Model Hoek &Brown dhe ekuivalentimi ne Mohr-Coulomb
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Figure 7. Parametrat e matrices shkembore per shtresen 4. Model Hoek &Brown dhe ekuivalentimi ne Mohr-Coulomb

Fotot ne vazhdim paraqgesin aspekte te matrices shkembore.
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2.2.3 Vetite e flishit ne investigime te tjera ne zone.

Fllishi per vete natyren e tij te formimit paraget variacione te medha te parametrave dhe
nje krahasim me investigime te tjera ne zone ge mund te kene patur shkalle te ndryshme
ekspozimi nga ai i sheshit te projektit eshte mjaft perfagesues per te mbuluar te gjithe
pritshmerine e problematikave. Ne investigime te tjera ne shpatet e kodrave ne hyrje te
Corovodes kemi marre keto rezultate.

Shpati ne km 2.550 perpara Corovodes, perbehet nga shkembinj te shtresezuar me shtresa
nga disa cm ne 1-1.5m. Ne baze te raportit gjeologjik eshte bere klasifikimi i shpatit sipas
metodologjise Hoek&Marinos. Rezultatet e matrices shkembore jane:

Analysis of Rock Strength using Roclab

Hook-Brown Classification
rlact unisxinl comp. sirencth (siged = 30 WP
GS1=30 mi=4 Deaturbance factor (0)=0.7
intact moutys (Ef = ED0O LiPa
modukis ratic (MR} = 200
Hoek-Brown Criterion
mh=00B5 a=393ef a=08522
Hlohr-Coutomb Fit
cohesion « 0.085 MPa  Friclion angle = 25,84 deg
Rock Mass Paramaters
tenade strength = 0,014 MPa
nifxisl compressive sirength = 0150 MPa
global sirengih = 1,008 MPa.
detormation modulss = 21578 MPa

Maier principal etress (MPa)

a8 01 0z [-E] o4 0s oo R} 02 83 a4 gs  0E oy og
Mincr principal siress {Wfa) Nereal stress (MPa)

Figure 8. Parametrat e matrices se shkembit para hyrjes ne Corovode. (zone e ngjashme per krahasim)

Ne baze te rezultateve te matrices shkembore shkembi klasifikohet shkemb i mesatar-pak i
dobet. Per kete klasifikim eshte aplikuar nje mbrojtje orientuar nga perballimi i fenomeneve
lokale, renie bllogesh te vogla, rrjedhje materiali ne zonat me trashesi shume te vogel.
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Foto 7. Foto te shpatit natyror para hyrjes ne COrovoe. (zone e ngjashme per krahasim)
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2.2.4 Konkluzion per parametrat gjeologo/gjeoteknik

Sic shihet shpati i marre ne analize eshte me parametra te dobet gjeoteknik, matrica e tij
eshte mjaft e demtuar me parametra me te dobet se shkembinj te te njejtit formim ne te
njejten zone. Shpati perbehet nga matrica shkembore shume e demtuar, e perajruar me
renie progressive dhe rrjedhje te formacioneve te mbuleses ne drejtim te lumit. | gjithe
shpati (pjese kufizuar me vijen jeshile) eshte ne levizje te ngadalte drejt lumit Osum dhe ne
pozicione te caktuar kemi rreshgitje/rrjedhje lokale active. Levizja totale e shpatit eshte
uniforme, relativisht e ngadalte dhe nuk demton strukturat brenda trupit te saj por mund te
demtoje strukturat lineare ge kalojne kufijte e saj. Skica ne vazhdim paraget mekanizmat e
punes se shpatit.

Figure 9. Mekanizmat e punes se shpatit.

Prerja skematike e meposhtme paraget ndodhite kryesore gjeomorfologjike te sjelljes se
shpatit.
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Figure 10. Fenomenet kryesore gjeomorfologjike te sjelljes se shpatit.

parametrat gjeoteknik te marre jepen ne detaje ne hyrje te cdo analize sipas modelit te
sjelljes se formacionit te future ne analize.
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3 ANALIZA GJEOTEKNIKE E SHPATIT NATYRAL
3.1 Modelet llogaritese

Modelet llogaritese te marra ne konsiderate jane:
e Modeli perajrimit progresiv te shpatit
¢ Model analitik me analize te ekulibrit
e Model numerik 2D
e Model numerik kinematic 2D (ecuria ne kohe e rreshqitjes)

Secili nga modelet ka avantazhet dhe disavantazhet e tij prandaj kemi preferuar te
analizojme dhe gjykojme mbi rezulatet e te gjitha analizave.
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3.1.1 Modeli perajrimit progresiv te shpatit

Ky model eshte realizuar duke modeluar me keto hipoteza/pranime: trashesise se njejte te
shtresezimeve te matrices, karakteristika te njejta te formimeve (shtresave) argjilore dhe
ranore dhe siperfage kontakti uniforme dhe me te njejtat karakteristika. Hipotezat e
mesiperme jane thjeshtime te modelimit dhe jane ne favor te sigurise. Gjendia faktike
paragitet me e disfavorshme.

e

o dieg e friE ke e e a4 e

Figure 11. Modeli perajrimit dhe rrenies progressive te shtresezimeve te flishit.

Sic shihet nga rezultatet e analizes kemi renie progressive te shtresezimeve te siperme dhe
rreshgitje te shtresezimeve te poshtme. Faktori i sigurise se shpatit eshte 0.63. Modeli me
gjithe thjeshtimet paraget mjaft mire mekanizmat e shkaterrimit te matrices shkembore
dhe te formimit te rrjedhjeve te dherave me copa shkembi.
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3.1.2 Model analitik me analize te ekulibrit

Modeli analitik me analiza te ekulibrit bazohet mbi analizen sipas siperfageve te mundshme
te shkarjeve te forcave pro-kunder stabilitetit te shpatit (forcat e ekulibrit). Keto metoda
jane mjaft praktike per analizen e mekanizmave kinematike te levizjeve globale. Figurat ne
vazhdim paragesin modelet, parametrat gjeoteknik dhe rezultatet per skenare te ndryshem
ndodhish dhe nderhyrjesh rehabilitimi .

Kemi konsideruar tre gjendie ekstreme ngarkimi:
e Gjendia normale e punes se shpatit
e Ngritje e nivelit te ujrave dhe lageshtires se formacioneve

e Puna e shpatit nen ngarkese sizmike me periode kthimi Ti=95vjet
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Figure 12. Modeli dhe parametrat e formacioneve. Puna normale e shpatit
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Figure 13. Ndikimi Uji /lageshtia
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Figure 14. Ngarkese sizmike

Figurat ne vazhdim paragesin modelet e nderhyrjeve te parashikuara. (shih kapitullin me
poshte per pershkrimin e nderhyrjeve)
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Figure 17. Stabilizimi i shpatit me pilota D80

[ E3 < = r] L S £ 0] £ ED = C]

Figure 18. Stabilizimi | shpatit me pilota D50

Rezultatet sipas modeleve te mesiperme jepen ne figurat me poshte.

Sic shihet nga rezultatet shpati eshte ne gjendie ekulibri te pagendrueshem. Ngacmimi me i
vogel sjell shkarje dhe rreshgitje. Nderhyrjet me gepje japin koeficiente sigurie te vogel dhe
vetem stabilizimi me pilota jep sigurine e rekomanduar nga standartet e projektimit.
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Figure 19. Koeficientet e sigurise per modelin analitik. Skenari baze.
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Figure 20. Koeficientet e sigurise per modelin analitik. Skenari 2
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Figure 21. Koeficientet e sigurise per modelin analitik. Skenari 3

Safery Factor
9.000

0.500
1.009
g- 1.500
2,000
2.800
000
3.500
g’ 4,009
4.500
5008
5.500

g €000+

AR ARG RN AR T ARG THIER i VNMPARERGT "SRG NN AN NE T

Figure 22. Koeficientet e sigurise per modelin analitik. Skenari 4
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3.1.3 Model numerik 2D

Modeli numerik eshte analiza me e detajuar ge merr parasysh konfiguracionin e veshtire
gjeometrik, planet e rreshgitjes dhe punen reale te struktures ne stabilizimin e rreshqitjes.

Tabelat dhe Figurat ne vazhdim japin parametrat e perdorur dhe rezultatet kryesore per
ngarkim statik.

Table 2. Parametrat gjeoteknik

General parameters Grounduater Themal Interfeces Intal

| Property Unit  vake value Value
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Figure 25. Modeli numerik per analizen e stabilitetit te shpatit.
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Figure 26. Sforcimet vertikale efikase ne modelin numerik.
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Figure 27. Mekanizmat local rreshgites ne modelin numerik.
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Figure 28. Mekanizmat local rreshgites ne modelin numerik.
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Figure 29. Shformimet kryesore ne modelin numerik.
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Figure 30. Mekanizmat local rreshgites ne modelin numerik.
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Figure 31. Sforcimet prerese ne planet e rreshgitjes.
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Figure 32. Sforcimet normale ne planet e rreshgitjes.
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Figure 34. Sforcimet prerese max ne planet e pjeseshme te rreshgitjes.
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Figure 35. Zhvendosjet max ne planet e pjeseshme te rreshgitjes.
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Figure 36. Zhvendosjet max ne planet e rreshqitjes.
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3.1.4 Model numerik kinematik 2D (ecuria ne kohe e rreshgqitjes)

Do te jete pjese e raportit perfundimtar

3.2 Konkluzione per analizat gjeoteknike
Ne baze te analizave gjeoteknike arrijme ne konkluzionet e meposhtme:
e Shpati eshte ne gjendie ekulibri te pagendrueshem. Ngacmimi me i vogel ne planet
ekzistuese te shkarjeve locale (por edhe kur nuk kemi shkarje active) sjell shkarje dhe

rreshqitje lokale progresive.

o Shkarjet zhvillohen ne pjesen siperfagesore por edhe zonat ku shfaget shkembi jane
te rrezikuara nga perajrimi shtresezimeve dhe erozioni bazes.

e Nderhyrjet me gepje japin koeficiente sigurie te vogel dhe vetem stabilizimi me
pilota jep sigurine e rekomanduar nga standartet e projektimit.

o Sjellja e shpatit eshte pjese e nje procesi global morfologjik dhe mekanizmave locale.
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4 PROJEKTI NDERHYRIJES
4.1 Percaktimi i varianteve te nderhyrjes

Kemi percaktuar 3 variante kryesore nderhyrje.
e Variant 1. Qepje e shpatit
e Varianti 2. Stabilizimi i reshqitjeve me mure pilotash

e Varianti 2. Stabilizimi i reshqitjeve me mure pilotash

4.1.1.1 Variant 1. Qepje e shpatit

Ky variant konsiston ne realizimin e gepjes se shpatit me gozhde 5m me hap 2m dhe gozhde
me ankerim me bulb fundor (te ngjashem me ankerat) dhe ne pjese te vecanta ku trashesia
e shtresave te reshgitshme (mbulesa dherave) eshte mbi 8m mikropilota me hap 4-5m.
Gjithshatu perfshin mbjellje pemesh, kanale te veshur dhe te paveshur per largim ujrash
siperfagesore. Figura ne vazhdim paraget njeren nga prejet ku do aplikohen te gjitha tipet e
gepjes se shpatit.
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Figure 37. Prerja e seksionit 16 , Varianti 1 i nderhyrjes.
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4.1.1.2 Varianti 2. Stabilizimi i reshgitjeve me mure pilotash

Ky variant konsiston ne realizimin e stabilizimit te shpatit me pilota D80cm me gjatesi 15m
dhe hap /1m. Gjithshatu perfshin mbjellje pemesh, kanale te veshur dhe te paveshur per
largim ujrash siperfagesore. Figurat ne vazhdim paraqesint detaje te ketij variant.

— Tkt I:,.I"' ! ‘
) if
PR waerestafies |

Figure 38. Planimetria, Varianti 2 i nderhyrjes.
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Figure 39. Prerja e seksionit 16 , Varianti 2 i nderhyrjes.

4.1.1.3 Varianti 3. Kalimii i reshgitjeve me puse pilotash

Ky variant konsiston ne realizimin e nje viadukti ku do mbeshtetet tubi me pila (puse
pilotash) cdo 20m. Ne dy ekstremitetet tubi do te kete cerniera te levizhshme deri 3cm.
gjithashtu ne zonat rreth viaduktit do te kemi sistemime ujrash dhe mbjellje pemesh.
Figurat ne vazhdim paraqesint detaje te ketij variant.
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Figure 40. Planimetria, Varianti 3 i nderhyrjes.
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Figure 41. Detaji i piles(pusit) te viaduktit per tubin. Varianti 3 i nderhyrjes.
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4.2 Llogaritjet te elementeve konstruktiv
e Rezultate nga programi ne llogaritjen e pilotave

Shkarja polican

Figure 42.Pamje nga modeli llogarites | pilotave

Deformed mesh |u| (scaled up 50.0 times)
Maxirum valus = 0,03063 m (Element 108 at Node 2123)

Figure 43. pamje nr2 nga programi per deformimet
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