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Shtojca 1 Vlerat e llogaritura té spektrave elastiké pér periodé pérséritje 95 vjet dhe 475 vjet
né sheshin e studimit.



1. Hyrje
Né kété raport pérshkruhet studimi me té dhéna inxhinierike — sizmologjike té sheshit té
Rehabilitim i Diges Goraj Ne Njesine Administrative Goraj — Bashkia Kucove. Studimi
sizmologjik u krye né muajin Korrik 2024 sipas kérkesés sé béré nga porositesi. Pozicionimi i
sheshit té studimit dhe profili sizmik i vrojtuar me metodén MASW paragiten né Figurén 1.1.
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sipérfagésore MASW.

Te dhenat e pergjithshem te vendit te diges jane koordinata e gendres se diges : UTM

N 4520140.42 m E410452.76 m,gjtesia e diges siper eshte 231meter (gjatesia e argjinatures se
dheut), kurora e diges ka nje kuote relative reth 143,0 m,dhe fundi ose pjesa e bjefit te poshtem
eshte 125,0 meter gjatesia e rezervuarit eshte 750 meter gjatsia ligenit,siperfage e rezervuarit

0.16 km?.

Qéllimi i kétij studimi ishte qé, népérmjet matjeve sizmike me metodén e valéve sipérfagésore
MASW, té pércaktohej shpejtésia e valés S né truallin e sheshit té ndértimit‘-dhe;té—'-'gjengd_éj-:‘l
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shpejtésia mesatare e valés S né 30m e para té prerjes (Vs30). Bazuar né standartet e Eurokodit
8, shpejtésia Vs30 do té pérdoret pér té pércaktuar tipin e truallit. Mé pas, do té pércaktohen
spektrat elastiké horizontalé dhe vertikalé si dhe nxitimi maksimal pér kété truall.

Pér hartimin e kétij raporti, autorét u bazuan né raportin e studimit gjeologo — inxhinierik té
sheshit té& ndértimit dhe né raporte studimi gjeologo — inxhinierik té zonés pérreth, né té
dhénat e arritura nga pérpunimi dhe interpretimi i vrojtimeve fushore me metodén sizmike té
valéve sipérfagésore MASW, té kryer nga autorét né sheshin e ndértimit pér pércaktimin e
shpejtésive té valés S dhe Vs30, né harta té ndryshme té marra nga portali i Asig (harta té
prodhuara nga SHGISH né shkallé té ndryshme) si dhe né botimin “Sizmiciteti, Sizmotektonika
dhe Vlerésimi i Rrezikut Sizmik né Shqipéri” (Aliaj etj., 2010).

Autorét e kétij raporti kané zbatuar pércaktimet ligjore pér kéto lloj studimesh té shprehura né
VKM Nr. 1162, 24/12/2020, “Pér pércaktimin e procedurave dhe té afateve pér pajisjen me
vértetim pér riskun té subjekteve, té cilat kérkojné té pajisen me leje zhvillimi/ndértimi”,
pérkatésisht Pika 1.1"Kérkesa bazé né zbatim té standardit té projektimit pér vlerésimin e
rrezikut sizmik (si kusht minimal)”, pasi objekti gé do té ndértohet né sheshin e studiuar
pérmbush kriteret pér kérkesat bazé.

Gjithashtu, autorét jané bazuar né rekomandimin e IGJEO né publikimin “Hartat probabilitare
té rrezikut sizmik dhe vlerat e tyre pér ¢do njési administrative, 2020” pér té pércaktuar PGA
referencé pér sheshin e studiuar pér dy probabilitete tejkalimi, 10% né 10 vjet (ose periodé
tejkalimi 95 vjet) dhe 10% né 50 vjet (ose periodé tejkalimi 475 vjet).

2. Ndértimi gjeologjik dhe tektonik i rajonit pérreth sheshit té
studimit.

Zona ku ndodhet sheshi i studimit bén pjesé né Ultésirén Prané Adriatike e cila, nga piképamja
gjeologjike, bén pjesé né Basenin Para malor té Albanideve, i cili ndértohet pérgjithésisht nga
depozitime Molasike.

Zona e Kucoves pérbéhet nga antiklinald Neogjenike dhe dhe nga antiklinalet ge rrethojn
qytetin , té cilat ndértohen nga depozitime Paleogjenike dhe Kuaternare. Bazuar né pérbérjen
litologjike, depozitimet Pliocenike ndahen né dy facie: piagenciane dhe astiane. Depozitimet
Neogjenike perfagsohen nga ranore,alevrolite ne ngjyre gri te kalter dhe bezhe ne pjesen e
siperme te perajruar ,jane me ¢imentim.Keto depozitime ndertojne kodrat perreth Kucoves
sidomos pjesen lindoro-veriore Depozitimet kuaternare mbushin gjithé zonen e ulet dhe
trashésia e tyre rritet né drejtimin veri-jug, nga rreth 30-40 m, te lugines.Ato pérfagésohen nga
argjila, suargjila, zhavorre, réra e suréra, qé kané kryesisht prejardhje aluviale, kurse vetém
torfat né fushén e Kucove-Ure Vajgurire kané prejardhje kénetore. Kufiri i poshtém i
depozitimeve Kuaternare né zonén fushore éshté i kushtézuar; né pjesén veriore té fushés sé
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Myzeqesé e gjejmé né tavanin e pakos sé paré konglomeratike, kurse né jug, né tavanin e
argjilave kompakte té facies astiane mbi té cilat shtrihet njé shtresé argjilash me fole rére, me
guralecé té cilén e kemi supozuar si té Kuaternarit. Né rrézat e kodrave ka depozitime té
réndésishme argjilore-suargjilore-rérore me prejardhje deluviale. Aluvionet jané depozituar
kryesisht nga lumi Devoll, i cili né fillim té Kuaternarit ka rrjedhur né drejtimin jug-perendimit,
nga sektor i Fush-Kucoves ose Qyteti Stalin drejt dhe éshté derdhur né lumin Shkumbin duke

kaluar pjesen fushore te Kucoves dre]t Ures Vajgurore ose Dlmaf it.
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Miocen. Messinian. Formacionet “Driza”, “Gorani” e “Kugova", argjila,
—— argjila alevrolitike me horizonte ranorésh dhe ranoré shiresé trashé.
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Figura 2.2 Harta skematike gjeologjike e zonés ku ndodhet rezervuari Goraj.

Né bazé té intensitetit dhe kronologjisé sé lévizjeve vertikale, né Ultésirén anésore
Pranadriatike vegohen kéto elementé sipérfaqésoré:

-Ngritje mesatare té fugishme gé nga Plioceni.

-Zhytje mesatare deri té fugishme né Pliocen dhe ngritje e dobét né Kuaternar.

Sektori né detin Adriatik éshté kapur nga zhytja e fugishme né Pliocen dhe Kuartenar.
Deformimet shtypése vazhdojné deri né ditét tona. Si rezultat i fazés tektonike shtypése té
fundit, depozitimet Kuaternare (detare ose kontinentale) shtrihen horizontalisht me mospajtim
mbi strukturat Miocen-Pliocenike té rrudhosura.

Ultésira Pranadriatike, ku bén pjesé dhe sheshi i studimit, ndértohet nga disa linja antiklinale
relativisht té ngushta (nga studimet gjeofizike té kryera edhe né det) dhe sinklinale té gjera,
lineare Mio-Pliocenike me shtrirje veriperéndim deri afér veriore. Antiklinalet Mio-Pliocenike -
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vendosen mbi shképutjet té tipit larté rréshqités — mbihyipés ose kundérhipés gjatésore dhe
shképutje térthore té tipit shtytje qé spostojné linjat antiklinale (shtytja e djathté midis Durrésit
dhe Kryevidhit). Mbihipjet dhe kundrahipjet jané ende aktive né ditét tona, kété e déshmojné
térmetet e fugishme té gjeneruara prej tyre.

Figura 2.3. Thyerjet tektonike qé pércaktojné skenarin e rrezikut sizmik pér Rajonin ku ndodhet
sheshi i studimit (fragment nga harta e Rrezikut Gjeologjik té Shqipérisé)

3. Rreziku sizmik né rajonin e sheshit té studimit

Pér sa i pérket sizmicitetit, rajoni ku ndodhet sheshi i studimit &shté né zonén sizmologjike e
cila mund té gjenerojé térmete deri né VIII ballé (MSK) sipas hartés sé Gjeorriskut té Republikés
sé Shqipérisé, pra né zonén me veprimtari té theksuara térmetesh,

Me ngritjen e stacioneve sizmologjike, sidomos nga fillimi i shekullit t& XX, né Evropé, u
mundésua evidentimi instrumental i térmeteve té ndodhur.

Nga té dhénat e pérpunuara rezulton se rajoni éshté goditur nga térmete mjaft démtuese, té
cilat e kané patur epigendrén né territorin e Bashkisé Kucove ose kané patur efekte né kété
territor. Ndér mé té fortét mund té pérmendim:
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1. Térmetii 17 gushtit 1959, me magnitudé M=>5.8 e intensitet VII ballg, né Lushnjé.

2. Térmeti i 1 shtatorit 1959, me magnitudé M=6.2 e intensitet VIII-IX ballé, i cili goditi
fshatrat né aférsi té urés sé Kucit (Lushnjé) si dhe Lushnjén, Fierin, Rrogozhinén. Ky
térmet pati paragoditje té fugishme deri M=5.8, e cila gjithashtu shkaktoi déme. Gjaté
kétij térmeti pati carje né depozitimet e buta shogéruar shpesh edhe me shatérvan uji e
rére (procesi i [éngézimit). N& Seman pati rréshqitje té brigjeve. Né Lushnjé u shembén
plotésisht 51 shtépi dhe u démtuan réndé 407 té tjera. Déme pati edhe né gytetin e
Fierit e Beratit.

3. Térmetii7 tetorit 1959,me magnitudé M=5.5 dhe intensitet VIl ballé, né Lushnjé.

4. Térmetii 18 marsit 1962, me magnitudé M=6.0 dhe intensitet VIII ballé, démtoi gytetin
e Fierit, Lushnjés, Ballshit dhe fshatrat pérreth. Pati 5 té vdekur, 77 té plagosur, u
démtuan rreth 2,700 shtépi, nga té cilat 1,000 mbetén té pabanueshme, u démtuan
objekte social- kulturore, ujésjellési dhe rrjeti elektrik i Fierit. Né fshatrat Mbrostar e
Verri u vuné re carje né depozitimet e shkriféta, té cilat u shogéruan me burime uji té
pérzier me balté, réré dhe gaz. Fshati i Rrerésit, u shkatérrua thuajse plotésisht. Carjet
shkuan deri né 100 m gjatési dhe 40 cm gjerési. Térmeti pati dukuri té shumta né truall
si pseudovullkane rére e balte, rrézime té brigjeve té lumenjve Gjanica, Seman e Vjosé.

5. Térmeti i 7 marsit 1976,me magnitudé M=-5.0 dhe intensitet VIl ballé, né rajonin
Lushnjé- Ballsh.

6. Térmetii 17 Néntorit 1982, me magnitudé M=5.6 dhe intensitet né epigendér 7 ballég,
preku réndé zonat Fier, Lushnjé e Berat. Démet e tij ishin shumé t& médha pér shkak té
zonés tepér té populluar dhe ndértimeve shumé té dobéta. Pati 1 té vraré, u démtuan
16,534 godina banimi dhe 405 objekte social-kulturore. Epigendra e tij u lokalizua né
Roskovec, por u ndje né té gjithé vendin e deri né ltali.

7. Térmetii27 gershorit 2013. U regjistruan tri térmete mesatare me magnitudé M=3-3.5
né zonén Lushnjé-Belsh.

8. Térmetii21 néntorit 2013, me magnitudé M=S.2 dhe intensitet IV-V ballg, né lindje té
Lushnjés, por éshté ndier edhe né Roskovec, Patos e Marinzé té Fierit.

9. Térmetii 19majit 2014,me magnitudé M=5.2, né lindje té Lushnjés.
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sheshit té studimit.

Bazuar né historikun e térmeteve qé kané goditur zonén ku ndodhet sheshi i studimit, né studime
té méparshme (Aliaj efj. 2010) dhe né hartén e Rrezikut Gjeologjik t& Shqipérisé (SHGISH
2000), zona ku ndodhet sheshi i studimit mund té preket né & ardhmen nga térmete me intensitet
VIII-té ballé (MSK-64) dhe me Ms= 6.5.

4. Metoda e Analizés Shumékanaléshe té Valéve Sipérfagésore
(MASW)

Metoda e Analizés Shumékanaléshe té Valéve Sipérfagésore (MASW) studion valét
sipérfagésore né frekuenca té uléta (psh 1 — 30 Hz) dhe ka njé thellési té kufizuar studimi (nga
disa metér deri né dhjetéra metér). Moduli prerés éshté i lidhur direkt me fortésiné e materialit
dhe éshté njé nga parametrat inxhinieriké mé kritiké. Nga ana sizmike, indikatori mé i miré pér
té éshté shpejtésia e valéve térthore (Vs). Valét sipérfagésore (té njohura edhe si ground roll)
gienerohen gjithmoné, né ¢do vrojtim sizmik, kané energjiné mé t& madhe dhe shpejtésité e
pérhapjes sé tyre pércaktohen kryesisht nga shpejtésia mesatare e valéve S.

Thellésia e kampionimit té njé pérbérési frekuencial té caktuar éshté né pérpjesétim té drejté
me gjatésiné e tij té valés, dhe kjo veti i bén valét sipérfagésore té varura nga frekuenca, pra i
bén ato dispersive.

Metoda e Analizés Shumékanaléshe té Valéve Sipérfagésore (MASW) pérpiget té pérdoré
vetiné e dispersionit té valéve sipérfagésore pér té ndértuar profilin e shpejtésisé té valés S (Vs)
né 1D (thellési) dhe 2D (thellési dhe vendndodhje né sipérfage). N& ményré té thjeshtuar,
MASW éshté njé metodé e inxhinierisé sizmike e cila studion valét me frekuenca té caktuara
(kryesisht 3-30 Hz) té regjistruara nga njé sistem shumékanalésh (24 ose mé shumé kanale)
duke pérdorur njé skemé gjeofonésh té vendosur né distanca té caktuara nga njéri — tjetri.
Metoda aktive MASW gjeneron valét sipérfagésore duke pérdorur njé burim energjie me
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goditje (si p.sh. njé vare) ndérsa metoda pasive pérdor valét sipérfagésore té gjeneruara né
ményré pasive nga zhurmat kulturore (p.sh. trafiku) ose natyrale (p.sh. era, batica, rrufeté etj.).
Thellésia e studimit pér metodén aktive shkon nga 10m - 30m ndérsa pér metodén pasive
mund té shkojé edhe deri né disa gindra metér.

Avantazhi kryesor i MASW éshté aftésia pér té marré né shqyrtim natyrén e ndérlikuar té valéve
sizmike gé gjithmoné pérmbajné zhurma (si p.sh. modat e larta té valéve sipérfagésore, valét
e trupit, valét dispersive, valét e shkaktuara prej trafikut etj.) si dhe modén bazé té valéve
sipérfagésore. Kéto valé shpesh mund té ndikim negativ nése nuk merren parasysh né
pérpunim. Né vrojtimet shumékanaléshe, vetité dispersive té valéve paragiten népérmjet njé
metode té transformimit té fushés valore qé konverton vrojtimet shumékanaléshe né njé
pamje té tillé ku éshté mé e lehté té dallohet forma e dispersionit né shpérndarjen e energjisé.
Nga kjo paragitje mund té nxirret vetia e nevojshme e dispersionit (moda bazé e valéve té
Rejlit). E gjithé procedura e metodés MASW mund té pérmblidhet né tre hapa kryesoré: (1)
vrojtimi fushor shumékanalésh; (2) nxjerrja e kurbave té dispersionit pér ¢do regjistrim, dhe (3)
inversioni i kétyre kurbave té dispersionit pér té marré profilin 1D té Vs.

Pérpunimi i matjeve fushore me metodén aktive MASW kalon népér disa faza, té cilat né
ményré té thjeshtuar pérmblidhen né diagramin e méposhtém:

Figura 4.1 Diagrama e pérpunimit e té dhénave (é vrojtuara me metodén MASW.

Pra, produkti pérfundimtar i pérpunimit do té jeté njé model i Vs i cili éshté nxjerré nga
pérputhja mé e miré ndérmjet kurbés eksperimentale té dispersionit me kurbat teorike té

gjeneruara nga procesi i inversionit.

5. Rezultatet e té dhénave fushore té vrojtuara me metodén
MASW né sheshin e studiuar

Né sheshin e studimit u krye matje me Metodén Shumékanaléshe té Valéve Sipérfagésore
MASW aktive. Vrojtimi u krye duke pérdorur aparaturén Geode 24 kanaléshe dhe gjeofoné
vertikalé me frekuencé vetjake 4.5 Hz, té pérshtatshém pér vrojtimin e valéve sipérfagésore.

9




Duke patur parasysh sipérfagen e sheshit té studimit, u projektua njé profil vrojtimi me
metodén sizmike MASW (shiko Figura 1.1).

U kryen goditje me vare né skaj té profilit, prané gjeofonit té fundit si dhe goditje té larguara,
deri né 30% té gjatésisé sé skemés. Matjet e vrojtuara u pérpunuan dhe u interpretuan duke
pérdorur programin Seisimager SW dhe modulet e tij.

Si model fillestar i ndértimit gjeologjik u fut njé mjedis katér shtresor, duke patur parasysh té
dhénat paraprake nga studimi gjeologjik dhe nga shpimet e kryera né argjinature nga kompania
GeoENG Sh.p.k. Rezultatet e interpretimit pér profilin e vrojtuar paragiten né Figurén 5.3.

0 500 1000 1500 2000  P-wave Velocity (m/s)
0 100 200 300 400  S-wave Velocity (m/s)
0
2 126
__135
g = 149" 1=
161
8 ) 8.6
10 - 156
12
12.9
e 14
E s 202
ﬁ 18 17.9
(] 20 -
270
29
24 L — 1236
26 |
28
331
30 |
32
34 367—133.9

S-wave velocity model (inverted)
Average Vs 30m = 196.8 m/sec

Figura 5.3. Interpretimi i vrojtimeve me metodén MASW né profilin e vrojtuar né sheshin e

studimit.
Rezultatet e interpretimit t€ matjeve fushore dhané pérkatésisht VS30 = 196.8 m/s.

6. Vlerésimi probabilitar i rrezikut sizmik té sheshit té ndértimit
sipas KTP — N2 - 89
Kushti teknik i projektimit pér ndértimet antisizmike KTP — N2 — 89, miratuar me Vendimin nr.

40, dt. 10. 01:.89 té Késhillit Shkencor t& Ministrisé sé Ndértimit, éshté ende né fuqi né
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Republikén e Shqipérisé. Ky kusht teknik shogérohet edhe me vlerésimin probabilitar té
rrezikut sizmik té shesheve té ndértimit té kryera sipas dispozitave dhe pércaktimeve té
Eurokodit 8, duke pérafruar késhtu studimet e kétij lloji me ato té vendeve Evropiane.
Qéllimi kryesor i KTP — N2 — 89 éshté pércaktimi i masave mbrojtése antisizmike té ndértesave
dhe veprave inxhinierike g€, né rast té ngjarjeve térmetore, té shmangen démet qé rrezikojné
jetén e njerézve, té sigurohet ruajtja e veprave, pajisjeve, té mirave materiale si dhe t& mos
ndérpriten veprimtarité me réndési jetésore pér ekonominé e vendit.
Sipas KTP — N2 — 89, llogaritja e rrezikut sizmik pér ndértesat dhe veprat e ndryshme kryhet me
metodén e spektrit elastik té reagimit té nxitimit maksimal horizontal. Né rastin e veprimit
sizmik horizontal, vlerat e projektimit té spektrit té reagimit té nxitimit spektral Sa llogariten
nga shprehja:

Sa=lkg Il y-B-g 1)
ku: ke — koeficienti i sizmicitetit, k. — koeficienti i réndésisé té strukturés, ) — koeficienti i
reagimit té strukturés nén veprimin sizmik, p — koefigienti dinamik, g — nxitimi gravitacional.

6.1 Vlerésimi i intensitetit sizmik t€ sheshit té ndértimit sipas KTP — N2 — 89

Sipas Kushtit Teknik, intensiteti sizmik i shesheve té ndértimit pércaktohen né dy ményra:

Pér sheshet gé nuk pérfshihen né zonat ku jané kryer studime té detajuara té& mikrozonimit
sizmik, intensiteti sizmik pércaktohet nga harta e rajonizimit sizmik té Republikés sé Shqipérisé.
Pér sheshet qé pérfshihen né zonat ku jané kryer studime té detajuara té mikrozonimit sizmik,
intensiteti sizmik merret nga hartat e pérpiluara dhe té miratuara né bazé té kétyre studimeve.
Sheshiyné i studimit nuk pérfshihet né zoné ku jané kryer studime té detajuara té mikrozonimit
sizmik, késhtu gé bazuar né hartén e rajonizimit sizmik té Republikés sé Shqipérisé dhe né
hartén e Rrezikut Gjeologjik té Republikés sé Shqipérisé, zona Lushnjés pérfshihet né zonén
sizmoaktive qé& mund té gjenerojé térmete me intensitet deri né VIl ballé dhe me magnitudé
maksimale deri né Ms = 6.5.

6.2 Vlerésimi i kategorisé sé truallit té sheshit té ndértimit sipas KTP — N2 —

89

Sipas Kushtit Teknik, né zonat sizmike trojet e shesheve t&€ ndértimit ndahen né tre kategori I, 11
dhe III, t€ cilat pércaktohen né baze té:
a- studimeve té mikrozonimit sizmik (kur ka té tilla).

b- studimeve gjeologo — inxhinierike (kur nuk ka studime mikrozonimi), duke ju referuar
pércaktimeve t€ paraqitura né KTP — N2 — 89.
Bazuar né studimin gjeologo — inxhinierik t€ kryer né€ sheshin e studimit, trualli kategorizohet si

Kategoria III.



6.3 Llogaritja e spektrit té reagimit sipas KTP — N2 — 89

Bazuar né pércaktimet e KTP — N2 — 89, pér truall t€ Kategorisé 11, llogaritja e spektrit t&
reagimit pér sheshin toné t€ studimit béhet duke patur parasysh vlerat e méposhtme té
parametrave:

Pércaktimi i vlerés s€ kg pér truallin e ndértimit jepet nga tabela e méposhtme:

Kategoria e Intensiteti sizmik (ball€)
truallit VII VIII X
1 0.08 0.16 0.27
11 0.11 0.22 0.36
11 0.14 0.26 0.42

Koeficienti dinamik — [ pércaktohet nga formula 0.65 < 3 = 0.8/Ti < 2.0 pér truall té kategorisé
IT ose nga grafiku i paraqitur né Figurén 7.1:

2.30
2.00 \ =

B \\

0.65 !

Koefigienti dinamik g
3
(=1

-
Perioda T (s)

Figura 7.1. Pércaktimi i koefigientit dinamik f pér kategori té ndryshme trualli.

0304  0.65 1.08 123 1.69

Vlerat e parametrave g€ pércaktojné formén e kurbave té koefigientit dinamik f jepen né tabelén
e méposhtme:

K“tﬁgﬂ“ﬁi‘f €| Tesek) | To(sek) | B (0<T<Tc) (TC<¥<TD) B (Tp<T)
I 0.30 1.08 23 0.7/T 0.65
1l 0.40 1.23 2.0 0.8/T 0.65
111 0.65 1.69 0 LT 0.65

Reagimi sizmik né KTP — N2 — 89 shprehet nga njé spektér reagimi elastik i nxitimit, Sa(T), i
cili pércaktohet me relacionin (Duni, L1. and Kuka, N. 2003):
Sa(T)=keP g

A : 12



Atéheré, bazuar né pércaktimet e mésipérme t€ parametrave, pér sheshin toné té studimit do té
kishim se nxitimi spektral do t€ ishte:
Sa(T)= 0.26g x 1.7= 0.442¢g

Sipas KTP — N2 — 89, spektri elastik i reagimit ka kéto parametra: nxitmi spektral maksimal
Sa(T) = 0.442g, Tc = 0.65 sek dhe Tp = 1.69 sek.

Nése duhet té pérllogariten vlerat e nxitimit t€ projektimit at€heré n€ formulé (Ekuacioni 1) duhet
té futen edhe k. — koeficienti i réndésisé té strukturés, dhe y — koeficienti i reagimit t& strukturés
nén veprimin sizmik. Kéto vlera pércaktohen ose nga tabelat e gatshme né KTP — N2 — 89, ose

jepen nga konstruktori.

7. Vlerésimi probabilitar i rrezikut sizmik té sheshit té ndértimit
sipas Eurokodit 8
7.1 Kategorizimi i tipit té truallit té sheshit sipas Eurokodit 8

Eurokodi 8 (1998 — 1) na jep pesé profile trualli, t€ quajtura edhe Tipe trualli A, B, C, D, dhe E,
t€ pérshkruar nga profilet stratigrafiké dhe parametrat € dhéné né Tabelén 7.1. Tre parametrat qé
pérdoren né klasifikimin e dhéné né Tabelén 6.1 pér njé pércaktim sasior té profilit t€ truallit
jané vlera e shpejtésisé mesatare té valés S (Vs30), numri i goditjeve né testin € SPT (Nspr) dhe
rezistenca kohezive né gjendje t€ lagésht (cu).

Tabela 7.1. Kategorizimi i tipit (é truallit sipas Eurokodit 8

Tipii

o Pérshikrimii profilit stratigrafik | Parametrat
Truallit | T 3|

vs,30 (m/s) Nspr cy (kPa)
(goditje/30cm)

A Shkémb ose formacion tjetér gjeologjik i ngjashém >800 - -
me shk&mb, pérfshiré 5m mé té sipérme té prerjes
q€& €shté me veti t&¢ dobéta.

B Depozitime rérash me dendési t€ lart€ ose argjilé | 360 —800 =50 >250
e forté, zhavorr, té paktén disa dhjetéra metér
trashési, karakterizuar nga rritje graduale e vetive
mekanike me rritjen e thellésisé.

(1 Depozitime (¢ thella ose réra me dendési | 180360 15-50 70 - 250
mesatare, zhavorr ose argjila t¢ forta me
trashési prej disa dhjetéra deri né qindra
metér,

D Depozitime dherash me kohezion t& ulét deri <180 <15 <70
mesatar (me apo pa disa shiresa té buta kohezive)
ose me predominim té dherave kohezivé t& buté
deri né t&€ géndrueshém.
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E Profil trualli i pérbéré nga shtresé sipérfagésore
aluvionale me vlera Vs té tipit C ose D dhe trashési
gé varion ndérmjet Sm dhe 20m, vendosur mbi
material mé té forté me Vs > 800 m/s.

Sy Depozitime té pérbéra apo qé pérmbajné njé shtresé <100 10-20
argjila t&€ buta me trashési té paktén 10m dhe me (tregues)
indeks plasticiteti té larté (PI - 40) dhe pérmbajtje
t€ larté uji.

S Depozitime dherash t€ 1éngézueshém, argjilash té
buta, ose ¢do lloj tjetér trualli q& nuk éshté i
pérfshiré né tipet A — E ose S

Nga kéta parametra, Vs30 éshté mé kryesori dhe mé i besueshmi né pércaktimi ne tipit té truallit.

Vlera e Vs30 mund t€ llogaritet me formulén:
e 30
5,30 — h’i
D1y v,
ku hi dhe vi — trashésia né metér dhe shpejtésia e val€s S t& shtresés sé i-té t& formacionit né njé
total prej N shtresash q& pérbéjné 30 metrat e para té truallit.

Bazuar né rekomandimet e Eurokodit 8 dhe né vrojtimin dhe pérpunimin e matjeve
sizmike me metodén e MASW aktive g€ pércaktuan se né sheshin e studimit shpejtésia
mesatare e valés S né 30 m e para té prerjes ndodhen brenda diapazonit 360 — 800 m/s
(pérkatésisht Vs30= 196.8 m/s). Né bazé té vlerés sé Vs30, sipas Eurokodit 8 trualli
kategorizohet i Tipit C.

7.2 Vlerésimi probabilitar i rrezikut sizmik

Vlerésimi probabilitar i rrezikut sizmik té sheshit té ndértimit éshté béré pér kushtin e
démtimeve té kufizuara (me probabilitet tejkalimi 10% né 10 vjet, periudhé tejkalimi 95 vjet)
dhe pér kushtin e mos shembjes (probabilitet tejkalimi 10% né 50 vjet, periudhé tejkalimi 475
vjet) sipas kérkesave té& VKM Nr. 1162 Pika 1.1”Kérkesa bazé né zbatim té standardit té
projektimit pér vlerésimin e rrezikut sizmik (si kusht minimal)”. Duhet theksuar se autorét kané
marré si referencé vlerat e PGA pér Bashkiné Kucove(qyteti). Bazuar né rekomandimin e IGJIEO,
vlerat e rrezikut sizmik pér kéto nivele performance paragiten né Tabelén 7.2:Tabela 7.2
Rreziku sizmik pér Bashikés Kucove (IGJEO 2021).

10% né 10 vjet | 10% né 50 vjet

(PP =95 vjet) | (PP =475 vjet)
PGA 0.146 0.297
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Né Tabelat 7.3 dhe 7.4 jepen vlerat e parametrave qé pérshkruajné Tipin 1 té spektrave elastiké
horizontalé té reagimit pér tipet e ndryshme té truallit dhe pér Tipin e spektrave (tabela 8.3).
Duke patur parasysh se sheshi i studimit dhe zona pérreth jané prekur né té shkuarén nga
térmete me magnitudé mé té madhe se 5.5, atéheré, bazuar né Eurokodin 8, rekomandohet

qé té pérdoren spektrat e Tipit 1.

Tabela 7.3. Vierat e parametrave qé pérshkruajné Tipin I 1é spektrave elastiké horizontalé té reagimit pér truall
té Tipit C, sipas EC8

Tipi i Truallit S TB (s) TC (s) TD (s)
A 1.0 0.15 0.4 2.0
B 1.2 0.15 0.5 2.0
C 1.15 0.20 0.6 2.0
D 1.35 0.20 0.8 2.0
E 1.4 0.15 0.5 2.0

Tabela 7.4. Vlerat e parametrave gé pershkruainé Tipin 1 té spektrave elastiké vertikalé té reagimit sipas EC8

Spektri avglag TB (s) M (s) TD (s)
Tipi 1 0.90 0.05 0.15 1.0
Tipi 2 0.45 0.05 0.15 1.0

Né Figurén 7.1 dhe 7.2 jané paraqitur spektrat elastiké horizontalé dhe vertikalé té reagimit
sipas Eurokodit 8, pér truall té Tipit C pér té dy nivelet e performancés: “kushtin e démtimeve

té kufizuara” dhe “kushtin e mos shembjes”:
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Figura 7.1. Spektrat elastiké horizontalé dhe vertikalé té reagimit pér periodé tejkalimi 95 vjet
(probabilitet rikthimi 10% né 10 vjet) pér truall té Tipit C né sheshin e ndértimit.
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Figura 7.2. Spekirat elastiké horizontalé dhe vertikalé té reagimit pér periodé tejkalimi 475 vjet
(probabilitet rikthimi 10% né 50 vjet) pér truall té Tipit C né sheshin e ndértimit.
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8. Pérfundime dhe rekomandime

e Bazuar né Kushtin teknik t& projektimit KTP-N2-89, trualli i studiuar éshté i kategorisé Ill.
Sipas KTP — N2 — 89, ke= 0.26 dhe spektri elastik i reagimit ka kéto parametra: nxitimi
spektral maksimal Sa(T) = 0.442g, TC = 0.65 sek dhe TD = 1.69 sek. Nése duhet té
pérllogariten vlerat e nxitimit té projektimit atéheré né formulé (Ekuacioni 1) duhet té futen
edhe kr — koeficienti i réndésisé té strukturés, dhe | — koeficienti i reagimit té strukturés
nén veprimin sizmik. Kéto vlera pércaktohen ose nga tabelat e gatshme né KTP — N2 — 89,
ose jepen nga konstruktori.

e Bazuar né Eurokodin 8 si dhe né pércaktimin e Vs30 népérmjet matjeve me Metodén
Shumékanaléshe té Valéve Sipérfagésore (MASW), trualli paraget Vs30 pérkatésisht
Vs30= 196.8 m/s, Kjo shpejtési mesatare e Vs30 e klasifikon truallin né sheshin e
ndértimit si té Tipit C sipas EC8.

e N& bazé té rekomandimeve té dhéna nga IGJEO pér vlerésimet probabilitare té rrezikut
sizmik né territorin e Shqipérisé, nxitimi maksimal pér kushtin e mos shembjes (periodé
rikthimi 475 vjet) éshté marré PGA = 0.297 g, ndérsa pér kushtin e démtimeve té kufizuara
(periodé rikthimi 95 vjet) éshté marré PGA= 0.146g, té cilat i pérkasin rekomandimeve té
IGJEQ pér PGA né njésiné administrative Kucove e ndodhur mé prané me sheshin e studimit.

e Duke patur parasysh se zona pérreth sheshit té studimit éshté vlerésuar si njé zoné me
sizmicitet té larté qé preket nga térmete me magnitudé mé té madhe se 5.5 atéherg, bazuar
né EC 8, spektrat elastiké horizontalé dhe vertikalé té sheshit té studiuar jané pérllogaritur
duke marré parasysh spektrin e Tipit 1 sipas rekomandimit té Eurokodit 8.

e Bazuar né pérfundimet e arritura, rekomandojmé qé né projektimin e strukturave qé do té
ndértohen né sheshin e studimit té zbatohen standardet e Eurokodit 8, i cili ofron njé
mbrojtje mé té miré se sa standardi i KTP-N2-89. Rekomandojmé qé né llogaritjet e
métejshme té kryhen duke marré parasysh té dy nivelet e veprimit sizmik.

e Pér kushtin e mos shembijes, né spektrin elastik horizontal té merret né konsideraté (sipas
Eurokodit 8) faktori i réndésisé y, = 1.0 (ndértesa té zakonshme qé ju pérkasin kategorive té
tjera). PGA referuese ose agR= 0.297g (periodé tejkalimi 475 vjet) ndérsa nxitimi projektues,
duke marré parasysh faktorin e truallit té tipit C qé éshté S=1.15, do té llogaritet a; = a,R *
§=0.297g-1.15 = a, = 0.339g. Parametrat e tjeré jané TB= 0.2 sek; TC= 0.60 sek; TD=
2.0 sek (Tabela 7.2).

e Pérkushtin e démtimeve té kufizuara né spektrin elastik horizontal té merret né konsideraté
(sipas Eurokodit 8) faktori i réndésisé y; = 1.0 (ndértesa té zakonshme qé ju pérkasin
kategorive té tjera). PGA referuese ose agR= 0.146g (periodé tejkalimi 95 vjet) ndérsa
nxitimi projektues, duke marré parasysh faktorin e truallit té tipit C qé éshté S=1.;5;—-'d0"-té.__ '\
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llogaritet a; = a,R - S = 0.146g * 1.15 = a, = 0.1667g. Parametrat e tjeré jané TB=0.2

sek; TC= 0.60 sek; TD=2.0 sek (Tabela 7.2).
e Pér kushtin e mos shembjes pér spektrin elastik vertikal t& projektimit, nxitimi projektues
sugjerohet té merret avg=0.2691g. Parametrat e tjeré jané si vijon: TB=0.05 sek; TC= 0.15

sek; TD=1.0 sek.

e  Pér kushtin e “démtimeve té kufizuara” pér spektrin elastik vertikal té projektimit nxitimi
projektues sugjerohet té merret: avg=0.1314g. Parametrat e tjeré jané si vijon: TB=0.05
sek; TC= 0.145 sek; TD=1.0 sek.
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Shtojca 1 Vlerat e llogaritura té spektrave elastiké pér periodé
pérséritje 95 vjet dhe 475 vjet né sheshin e studimit.

Periodé pérséritje 95 vjet Periodé pérséritje 475 vjet
Period [s] Horizontal Vertical (Elastic) . Horizontal Vertical
- Period [s] - y
(Elastic) (Elastic) (Elastic)
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0 0.204 0.159 0 0.409 0.320
0.01 0.219 0.223 001 |0.440 0.449
0.02 0.234 0.287 002 |0.471 0.577
0.03 0.249 0.350 0.03 | 0.502 0.705
0.04 0.265 0.414 0.04 | 0532 0.833
0.05 0.280 0.478 0.05 | 0.563 0.961
0.06 0.295 0.478 0.06 |0.594 0.961
0.07 0.310 0.478 007 |0.624 0.961
0.08 0.326 0.478 0.08 | 0.655 0.961
0.09 0.341 0.478 0.09 |0.686 0.961
0.1 0.356 0.478 0.1 0.716 0.961
0.11 0.371 0.478 0.11 | 0.747 0.961
0.12 0.387 0.478 012 |0.778 0.961
0.13 0.402 0.478 013 |0.809 0.961
0.14 0.417 0.478 014 |0.839 0.961
0.15 0.433 0.478 0.15 | 0.870 0.961
0.16 0.448 0.448 0.6 | 0.901 0.901
0.17 0.463 0.422 017 | 0931 0.848
0.18 0.478 0.398 0.18 | 0.962 0.801
0.19 0.494 0.377 0.19 | 0.993 0.759
0.2 0.509 0.358 0.2 1.023 0.721
0.21 0.509 0.341 0.21 1.023 0.687
0.22 0.509 0.326 0.22 1.023 0.655
0.23 0.509 0.312 023 |1.023 0.627
0.24 0.509 0.299 024 |1.023 0.601
0.25 0.509 0.287 0.25 1.023 0.577
0.26 0.509 0.276 026 |1.023 0.555
0.27 0.509 0.265 0.27 1.023 0.534
0.28 0.509 0.256 0.28 1.023 0.515
0.29 0.509 0.247 029 |[1.023 0.497
03 0.509 0.239 0.3 1.023 0.481
0.31 0.509 0.231 0.31 1.023 0.465
0.32 0.509 0.224 032 |1.023 0.451
0.33 0.509 0.217 0.33 1.023 0.437
0.34 0.509 0.211 034 |1.023 0.424
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0.35 0.509 0.205 0.35 1.023 0.412
0.36 0.509 0.199 0.36 1.023 0.400
0.37 0.509 0.194 0.37 1.023 0.390
0.38 0.509 0.189 0.38 1.023 0.379
0.39 0.509 0.184 0.39 1.023 0.370
0.4 0.509 0.179 0.4 1.023 0.360
0.41 0.509 0.175 0.41 1.023 0.352
0.42 0.509 0.171 0.42 1.023 0.343
0.43 0.509 0.167 0.43 1.023 0.335
0.44 0.509 0.163 0.44 1.023 0.328
0.45 0.509 0.159 0.45 1.023 0.320
0.46 0.509 0.156 0.46 1.023 0.313
0.47 0.509 0.153 0.47 1.023 0.307
0.48 0.509 0.149 0.48 1.023 0.300
| 0.49 0.509 0.146 0.49 1.023 0.294
0.5 0.509 0.143 0.5 1.023 0.288
0.51 0.509 0.141 0.51 1.023 0.283
0.52 0.509 0.138 0.52 1.023 0.277
0.53 0.509 0.135 0.53 1.023 0.272
0.54 0.509 0.133 0.54 1.023 0.267
0.55 0.509 0.130 0.55 1.023 0.262
0.56 0.509 0.128 0.56 1.023 0.257
0.57 0.509 0.126 0.57 1.023 0.253
0.58 0.509 0.124 0.58 1.023 0.249
0.59 0.509 0.121 0.59 1.023 0.244
0.6 0.509 0.119 0.6 1.023 0.240
0.61 0.501 0.118 0.61 1.007 0.236
0.62 0.492 0.116 0.62 0.990 0.233
0.63 0.485 0.114 0.63 0.975 0.229
0.64 0.477 0.112 0.64 0.960 0.225
0.65 0.470 0.110 0.65 0.945 0.222
0.66 0.463 0.109 0.66 0.930 0.218
0.67 0.456 0.107 0.67 0.917 0.215
0.68 0.449 0.105 0.68 0.903 0.212
0.69 0.104 0.69 0.890 0.209

.. 2 .

0.442
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0.7 0.436 0.102 0.7 0.877 0.206
0.71 0.430 0.101 071 | 0.865 0.203
0.72 0.424 0.100 072 | 0.853 0.200
0.73 0.418 0.098 073 |0.841 0.198
0.74 0.413 0.097 0.74 | 0.830 0.195
0.75 0.407 0.096 075 | 0.819 0.192
0.76 0.402 0.094 076 | 0.808 0.190
0.77 0.397 0.093 077 | 0.798 0.187
0.78 0.391 0.092 078 | 0.787 0.185
0.79 0.386 0.091 079 | 0.777 0.183
0.8 0.382 0.090 0.8 0.768 0.180
0.81 0.377 0.088 081 |0.758 0.178
0.82 0.372 0.087 082 | 0.749 0.176
0.83 0.368 0.086 0.83 | 0.740 0.174
0.84 0.363 0.085 084 |0.731 0.172
0.85 0.359 0.084 0.85 | 0.722 0.170
0.86 0.355 0.083 0.86 |0.714 0.168
0.87 0.351 0.082 0.87 | 0.706 0.166
0.88 0.347 0.081 0.88 | 0.698 0.164
0.89 0.343 0.081 0.89 | 0.690 0.162
0.9 0.339 0.080 0.9 0.682 0.160
0.91 0.336 0.079 091 | 0.675 0.158
0.92 0.332 0.078 092 | 0.667 0.157
0.93 0.328 0.077 093 | 0.660 0.155
0.94 0.325 0.076 094 | 0.653 0.153
0.95 0.321 0.075 0.95 | 0.646 0.152
0.96 0.318 0.075 096 | 0.640 0.150
0.97 0.315 0.074 097 |0.633 0.149
0.98 0.312 0.073 098 | 0.627 0.147
0.99 0.308 0.072 099 | 0.620 0.146
1 0305 0.072 1 0.614 0.144
1.01 0.302 0.070 1.01 | 0.608 0.141
1.02 0.299 0.069 1.02 | 0.602 0.139
1.03 0.296 0.068 1.03 | 0.59 0.136
1.04 0.294 0.066 1.04 | 0.590 0.133
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1.05 0.291 0.065 1.05 0.585 0.131
1.06 0.288 0.064 1.06 0.579 0.128
1.07 0.285 0.063 1.07 0.574 0.126
1.08 0.283 0.061 1.08 0.569 0.124
1.09 0.280 0.060 1.09 0.563 0.121
1.1 0.278 0.059 11 0.558 0.119
111 0.275 0.058 1.11 0.553 0.117
1.12 0.273 0.057 1.12 0.548 0.115
1.13 0.270 0.056 1.13 0.543 0.113
114 0.268 0.055 1.14 0.539 0.111
1.15 0.265 0.054 115 0.534 0.109
1.16 0.263 0.053 1.16 0.529 0.107
1.17 0.261 0.052 1.17 0.525 0.105
1.18 0.259 0.051 1.18 0.520 0.104
1.19 0.257 0.051 119 0.516 0.102
1.2 0.254 0.050 1.2 0.512 0.100
1.21 0.252 0.049 1.21 0.508 0.098
1.22 0.250 0.048 1.22 0.503 0.097
1.23 0.248 0.047 1.23 0.499 0.095
1.24 0.246 0.047 1.24 0.495 0.094
1.25 0.244 0.046 1.25 0.491 0.092
1.26 0.242 0.045 1.26 0.487 0.091
1.27 0.240 0.044 1.27 0.484 0.089
1.28 0.239 0.044 1.28 0.480 0.088
1.29 0.237 0.043 1.29 0.476 0.087
13 0.235 0.042 13 0.472 0.085
1.31 0.233 0.042 131 0.469 0.084
1.32 0.231 0.041 1.32 0.465 0.083
1.33 0.230 0.041 1.33 0.462 0.082
1.34 0.228 0.040 1.34 0.458 0.080
1.35 0.226 0.039 1.35 0.455 0.079
1.36 0.225 0.039 1.36 0.452 0.078
1.37 0.223 0.038 1.37 0.448 0.077
1.38 0.221 0.038 1.38 0.445 0.076
1.39 0.220 0.037 1.39 0.442 0.075
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1.4 0.218 0.037 1.4 0.439 0.074
1.41 0.217 0.036 1.41 0.436 0.073
1.42 0.215 0.036 1.42 0.432 0.072
1.43 0.214 0.035 1.43 0.429 0.071
1.44 0.212 0.035 1.44 0.426 0.070
1.45 0.211 0.034 1.45 0.424 0.069
1.46 0.209 0.034 1.46 0.421 0.068
1.47 0.208 0.033 1.47 0.418 0.067
1.48 0.206 0.033 1.48 0.415 0.066
1.49 0.205 0.032 1.49 0.412 0.065
1.5 0.204 0.032 1.5 0.409 0.064
1.51 0.202 0.031 1.51 0.407 0.063
1.52 0.201 0.031 1.52 0.404 0.062
1.53 0.200 0.031 1.53 0.401 0.062
1.54 0.198 0.030 1.54 0.399 0.061
1.55 0.197 0.030 1.55 0.396 0.060
1.56 0.196 0.029 1.56 0.394 0.059
1.57 0.194 0.029 1.57 0.391 0.058
1.58 0.193 0.029 1.58 0.389 0.058
1.59 0.192 0.028 1.59 0.386 0.057
1.6 0.191 0.028 1.6 0.384 0.056
1.61 0.190 0.028 1.61 0.381 0.056
1.62 0.188 0.027 1.62 0.379 0.055
1.63 0.187 0.027 1.63 0.377 0.054
1.64 0.186 0.027 1.64 |0.374 0.054
1.65 0.185 0.026 1.65 0.372 0.053
1.66 0.184 0.026 1.66 0.370 0.052
1.67 0.183 0.026 1.67 0.368 0.052
1.68 0.182 0.025 1.68 0.366 0.051
1.69 0.181 0.025 1.69 0.363 0.050
1.7 0.180 0.025 12 0.361 0.050
1.71 0.179 0.025 1.71 0.359 0.049
1.72 0.178 0.024 1.72 0.357 0.049
1.73 0.176 0.024 1.73 0.355 0.048
1.74 0.175 0.024 1.74 0.353 0.048
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1.75 0.174 0.023 1.75 0.351 0.047
1.76 0.173 0.023 1.76 0.349 0.047
1.77 0.172 0.023 1.77 0.347 0.046
1.78 0.172 0.023 1.78 0.345 0.046
1.79 0.171 0.022 1.79 0.343 0.045
1.8 0.170 0.022 1.8 0.341 0.044
1.81 0.169 0.022 181 0.339 0.044
1.82 0.168 0.022 1.82 0.337 0.044
1.83 0.167 0.021 1.83 0.336 0.043
1.84 0.166 0.021 1.84 0.334 0.043
1.85 0.165 0.021 1.85 0.332 0.042
1.86 0.164 0.021 1.86 0.330 0.042
1.87 0.163 0.020 1.87 0.328 0.041
1.88 0.162 0.020 1.88 0.327 0.041
1.89 0.162 0.020 1.89 0.325 0.040
1.9 0.161 0.020 1.9 0.323 0.040
1.91 0.160 0.020 1.91 0.322 0.040
1.92 0.159 0.019 1.92 0.320 0.039
1.93 0.158 0.019 1.93 0.318 0.039
1.94 0.157 0.019 1.94 0.317 0.038
1.95 0.157 0.019 1.95 0.315 0.038
1.96 0.156 0.019 1.96 0.313 0.038
1.97 0:155 0.018 1.97 0.312 0.037
1.98 0.154 0.018 1.98 0.310 0.037
1.99 0.153 0.018 1.99 0.309 0.036
2 0.153 0.018 2 0.307 0.036
2.01 0.151 0.018 2.01 0.304 0.036
2.02 0.150 0.018 2.02 0.301 0.035
2.03 0.148 0.017 2.03 0.298 0.035
2.04 0.147 0.017 2.04 0.295 0.035
2.05 0.145 0.017 2.05 0.292 0.034
2.06 0.144 0.017 2.06 0.289 0.034
2.07 0.143 0.017 2.07 0.287 0.034
2.08 0.141 0.017 2.08 0.284 0.033
2.09 0.140 0.016 2.09 0.281 0.033
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2.1 0.138 0.016 2.1 0.279 0.033
2.11 0137 0.016 211 0.276 0.032
2.12 0.136 0.016 2.12 0.273 0.032
2.13 0.135 0.016 2.18 0.271 0.032
2.14 0.133 0.016 2.14 0.268 0.031
2.15 0.132 0.016 2.15 0.266 0.031
2.16 0.131 0.015 2.16 0.263 0.031
2,17 0.130 0.015 2.17 0.261 0.031
2.18 0.128 0.015 2.18 0.258 0.030
2.19 0.127 0.015 2.19 0.256 0.030
2.2 0.126 0.015 2.2 0.254 0.030
2.21 0.125 0.015 2.21 0.251 0.030
2.22 0.124 0.015 2,22 0.249 0.029
2.23 0.123 0.014 2,23 0.247 0.029
2.24 0.122 0.014 2.24 0.245 0.029
2.25 0.121 0.014 2.25 0.243 0.028
2.26 0.120 0.014 2.26 0.240 0.028
2.27 0.119 0.014 2.27 0.238 0.028
2.28 0.117 0.014 2.28 0.236 0.028
2.29 0.116 0.014 2.29 0.234 0.027
2.3 0.115 0.014 2.3 0.232 0.027
2.31 0.114 0.013 2.31 0.230 0.027
2.32 0:113 0.013 2.32 0.228 0.027
2.33 0.112 0.013 2.33 0.226 0.027
2.34 0.112 0.013 2.34 0.224 0.026
2.35 0.111 0.013 2.35 0.222 0.026
2.36 0.110 0.013 2.36 0.221 0.026
2.37 0.109 0.013 2.37 0.219 0.026
2.38 0.108 0.013 2.38 0.217 0.025
2.39 0.107 0.013 239 0.215 0.025
2.4 0.106 0.012 2.4 0.213 0.025
241 0.105 0.012 241 0.211 0.025
2.42 0.104 0.012 2.42 0.210 0.025
2.43 0.103 0.012 2.43 0.208 0.024
2.44 0.103 0.012 2.44 0.206 0.024
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2.45 0.102 0.012 2.45 0.205 0.024
2.46 0.101 0.012 2.46 0.203 0.024
2.47 0.100 0.012 2.47 0.201 0.024
2.48 0.099 0.012 2.48 0.200 0.023
2.49 0.098 0.012 2.49 0.198 0.023
2.5 0.098 0.011 2.5 0.197 0.023
2.51 0.097 0.011 2.51 0.195 0.023
2.52 0.096 0.011 2.52 0.193 0.023
2.53 0.095 0.011 2.53 0.192 0.023
2.54 0.095 0.011 2.54 0.190 0.022
2.55 0.094 0.011 2.55 0.189 0.022
2.56 0.093 0.011 2.56 0.187 0.022
2.57 0.092 0.011 2.57 0.186 0.022
2.58 0.092 0.011 2.58 0.185 0.022
2.59 0.091 0.011 2,59 0.183 0.021
2.6 0.090 0.011 2.6 0.182 0.021
2.61 0.090 0.011 2.61 0.180 0.021
2.62 0.089 0.010 2.62 0.179 0.021
2,63 0.088 0.010 2.63 0.178 0.021
2.64 0.088 0.010 2.64 0.176 0.021
2.65 0.087 0.010 2.65 0.175 0.021
2.66 0.086 0.010 2.66 0.174 0.020
2.67 0.086 0.010 2.67 0.172 0.020
2.68 0.085 0.010 2.68 0.171 0.020
2.69 0.084 0.010 2.69 0.170 0.020
2.7 0.084 0.010 2.7 0.168 0.020
2.71 0.083 0.010 2.71 0.167 0.020
2.72 0.083 0.010 2.72 0.166 0.019
2.73 0.082 0.010 2.73 0.165 0.019
2.74 0.081 0.010 2.74 0.164 0.019
2.75 0.081 0.009 2.75 0.162 0.019
2.76 0.080 0.009 2.76 0.161 0.019
2.77 0.080 0.009 2.77 0.160 0.019
2.78 0.079 0.009 2.78 0.159 0.019
2.79 0.009 2.79 0.158 0.019

0.078
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2.8 0.078 0.009 2.8 0,157 0.018
2.81 0.077 0.009 2.81 0.156 0.018
2.82 0.077 0.009 2.82 0.154 0.018
2.83 0.076 0.009 2.83 0.153 0.018
2.84 0.076 0.009 2.84 0.152 0.018
2.85 0.075 0.009 2.85 0.151 0.018
2.86 0.075 0.009 2.86 0.150 0.018
2.87 0.074 0.009 2.87 0.149 0.018
2.88 0.074 0.009 2.88 0.148 0.017
2.89 0.073 0.009 2.89 0.147 0.017
2.9 0.073 0.009 2.9 0.146 0.017
291 0.072 0.008 291 0.145 0.017
2,92 0.072 0.008 2.92 0.144 0.017
2.93 0.071 0.008 2,93 0.143 0.017
2.94 0.071 0.008 2.94 0.142 0.017
2.95 0.070 0.008 2.95 0.141 0.017
2.96 0.070 0.008 2.96 0.140 0.016
2.97 0.069 0.008 2.97 0.139 0.016
2.98 0.069 0.008 2.98 0.138 0.016
2.99 0.068 0.008 2,99 0.137 0.016
3 0.068 0.008 3 0.136 0.016
3.01 0.067 0.008 3.01 0.136 0.016
3.02 0.067 0.008 3.02 0.135 0.016
3.03 0.067 0.008 3.03 0.134 0.016
3.04 0.066 0.008 3.04 0.133 0.016
3.05 0.066 0.008 3.05 0.132 0.015
3.06 0.065 0.008 3.06 0.131 0.015
3.07 0.065 0.008 3.07 0.130 0.015
3.08 0.064 0.008 3.08 0.129 0.015
3.09 0.064 0.008 3.09 0.129 0.015
3.1 0.064 0.007 3.1 0.128 0.015
3.11 0.063 0.007 3.11 0.127 0.015
3.12 0.063 0.007 3.12 0.126 0.015
3.13 0.062 0.007 3.13 0.125 0.015
3.14 0.062 0.007 3.14 0.125 0.015

27



3.15 0.062 0.007 3.15 0.124 0.015
3.16 0.061 0.007 3.16 0.123 0.014
3,17 0.061 0.007 3.17 0.122 0.014
3.18 0.060 0.007 3.18 0.121 0.014
3.19 0.060 0.007 3.19 0.121 0.014
3.2 0.060 0.007 3.2 0.120 0.014
3.21 0.059 0.007 3.21 0.119 0.014
3.22 0.059 0.007 3.22 0.118 0.014
3.23 0.059 0.007 3.23 0.118 0.014
3.24 0.058 0.007 3.24 0.117 0.014
3.25 0.058 0.007 3.25 0.116 0.014
3.26 0.057 0.007 3.26 0.116 0.014
3.27 0.057 0.007 3.27 0.115 0.013
3.28 0.057 0.007 3.28 0.114 0.013
3.29 0.056 0.007 3.29 0.113 0.013
3.3 0.056 0.007 3.3 0.113 0.013
3.31 0.056 0.007 3.31 0.112 0.013
3.32 0.055 0.007 3.32 0.111 0.013
3.33 0.055 0.006 3.33 0.111 0.013
3.34 0.055 0.006 3.34 0.110 0.013
3.35 0.054 0.006 3.35 0.109 0.013
3.36 0.054 0.006 3.36 0.109 0.013
3.37 0.054 0.006 3.37 0.108 0.013
3.38 0.053 0.006 3.38 0.108 0.013
3.39 0.053 0.006 3.39 0.107 0.013
3.4 0.053 0.006 3.4 0.106 0.012
3.41 0.053 0.006 3.41 0.106 0.012
3.42 0.052 0.006 3.02 0.105 0.012
3.43 0.052 0.006 3.43 0.104 0.012
3.44 0.052 0.006 3.44 0.104 0.012
3.45 0.051 0.006 3.45 0.103 0.012
3.46 0.051 0.006 3.46 0.103 0.012
3.47 0.051 0.006 3.47 0.102 0.012
3.48 0.050 0.006 3.48 0.101 0.012
349 _10.050 0.006 3.49 0.101 0.012
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3.5 0.050 0.006 3.5 0.100 0.012
3.51 0.050 0.006 3.51 0.100 0.012
3.52 0.049 0.006 3.52 0.099 0.012
3.53 0.049 0.006 3.53 0.099 0.012
3.54 0.049 0.006 3.54 0.098 0.012
3.55 0.048 0.006 3.55 0.097 0.011
3.56 0.048 0.006 3.56 0.097 0.011
3.57 0.048 0.006 8.57 0.096 0.011
3.58 0.048 0.006 3.58 0.096 0.011
3.59 0.047 0.006 3.59 0.095 0.011
3.6 0.047 0.006 3.6 0.095 0.011
3.61 0.047 0.006 3.61 0.094 0.011
3.62 0.047 0.005 3.62 0.094 0.011
3.63 0.046 0.005 3.63 0.093 0.011
3.64 0.046 0.005 3.64 0.093 0.011
3.65 0.046 0.005 3.65 0.092 0.011
3.66 0.046 0.005 3.66 0.092 0.011
3.67 0.045 0.005 3.67 0.091 0.011
3.68 0.045 0.005 3.68 0.091 0.011
3.69 0.045 0.005 3.69 0.090 0.011
3.7 0.045 0.005 3.7 0.090 0.011
3.71 0.044 0.005 3.71 0.089 0.010
3.72 0.044 0.005 3.72 0.089 0.010
3.73 0.044 0.005 3,73 0.088 0.010
3.74 0.044 0.005 3.74 0.088 0.010
3.75 0.043 0.005 3.75 0.087 0.010
3.76 0.043 0.005 3.76 0.087 0.010
3.77 0.043 0.005 3.77 0.086 0.010
3.78 0.043 0.005 3.78 0.086 0.010
3.79 0.043 0.005 3.79 0.086 0.010
3.8 0.042 0.005 3.8 0.085 0.010
3.81 0.042 0.005 3.81 0.085 0.010
3.82 0.042 0.005 3.82 0.084 0.010
3.83 0.042 0.005 3.83 0.084 0.010
3.84 0.041 0.005 3.84 0.083
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3.85 0.041 0.005 3.85 0.083 0.010
3.86 0.041 0.005 3.86 0.082 0.010
3.87 0.041 0.005 3.87 0.082 0.010
3.88 0.041 0.005 3.88 0.082 0.010
3.89 0.040 0.005 3.89 0.081 0.010
3.9 0.040 0.005 3.9 0.081 0.009
3.91 0.040 0.005 3.91 0.080 0.009
3.92 0.040 0.005 3.92 0.080 0.009
3.93 0.040 0.005 3.93 0.080 0.009
3.94 0.039 0.005 3.94 0.079 0.009
3.95 0.039 0.005 3.95 0.079 0.009
3.96 0.039 0.005 3.96 0.078 0.009
3.97 0.039 0.005 3.97 0.078 0.009
3.98 0.039 0.005 3.98 0.078 0.009
3.99 0.038 0.005 3.99 0.077 0.009
4 0.038 0.004 4 0.077 0.009

= 30

=




