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1. PERMBLEDHJA EKZEKUTIVE

Ky raport paraget analizén dhe llogaritjet hidraulike pér Kanalin Naumka, me fokus té
vecanté né verifikimin e kapacitetit pércjellés té kanalit dhe té veprés sé kalimit nén trupin
e rrugés dhe linjés hekurudhore né zonén e Vlorés.

Qéllimi kryesor i analizés éshté té pércaktojé nése seksioni ekzistues ose i propozuar i
kanalit éshté né gjendje té pércjellé né ményré té sigurt prurjet projektuese té pércaktuara
nga studimi hidrologjik, pa shkaktuar dalje té ujit nga shtrati, pérmbytje, démtime té
infrastrukturés, sedimentim té tepért ose erozion lokal.

Llogaritjet hidraulike do té mbéshteten né prurjet projektuese pér periudhat e pérséritjes T
=10, 20, 25, 50 dhe 100 vjet. Pér secilin skenar do té analizohen parametrat kryesoré té
rrjedhés: thellésia e ujit, shpejtésia mesatare, sipérfagja dhe perimetri i lagur, rrezja
hidraulike, kapaciteti i seksionit, thellésia normale dhe kritike, numri Froude, energjia
specifike, niveli hidraulik i ujit dhe vija e energjisé.

Analiza do té kryhet mbi bazén e ekuacionit té vazhdimésisé, formulés sé Manning dhe
parimeve té ruajtjes sé energjisé. Pér segmentet ku rrjedha nuk éshté uniforme do té
verifikohet profili i ndryshueshém gradualisht dhe ndikimi i kushteve kufitare né hyrje dhe
dalje.

Té dhénat altimetrike té disponueshme tregojné kuotén e shtratit né hyrje +2.50 m, kuotén
e shtratit né dalje +0.75 m dhe diferencén e kuotave 1.75 m. Pjerrésia hidraulike
pérfundimtare do té pércaktohet mbi bazén e profilit gjatésor té konfirmuar.

Pérvec funksionimit normal, raporti do té analizojé skenarét e sedimentimit, bllokimit té
pjesshém té vepreés, ndikimit té ndryshimeve klimatike, ngritjes sé nivelit té ujit né dalje
dhe rrezikut té erozionit.

Rezultatet do té paraqiten né tabela pérmbledhése dhe profile hidraulike (HGL dhe EGL),
duke identifikuar seksionet kritike, kapacitetin e kanalit, nevojén pér ndérhyrje dhe
rekomandimet pér mirémbajtjen periodike. Raporti do té shérbejé si bazé teknike pér
projektimin dhe verifikimin pérfundimtar té Kanalit Naumka.

2. Qéllimi i Raportit

Ky raport teknik paraget analizén dhe llogaritjet hidraulike té Kanalit Naumka, té zhvilluara pér
verifikimin e kapacitetit pércjellés té kanalit ekzistues dhe té veprés sé kalimit nén trupin e
rrugés dhe linjén hekurudhore né zonén e Vlorés. Studimi éshté pjesé pérbérése e
dokumentacionit teknik té projektit dhe shérben si bazé inxhinierike pér dimensionimin,
verifikimin dhe optimizimin e veprave hidraulike gé garantojné funksionimin e sigurt té sistemit
té drenazhimit gjaté gjithé jetés sé projektimit.



Analiza hidraulike éshté mbéshtetur né rezultatet e studimit hidrologjik, nga i cili merren prurjet
projektuese pér periudha té ndryshme pérséritjeje. Llogaritjet jané zhvilluar duke pérdorur
ekuacionin e vazhdimésisé, formulén e Manning dhe parimet e ruajtjes sé energjisé pér rrjedhat
né kanale té hapura. Jané marré né konsideraté gjithashtu humbjet hidraulike, kushtet kufitare,
sedimentimi, bllokimet e mundshme dhe faktoré té tjeré gé ndikojné né performancén e kanalit
dhe té veprés sé kalimit.

Raporti éshté hartuar né pérputhje me praktikat bashkékohore té projektimit hidraulik dhe
synon té ofrojé njé bazé teknike té besueshme pér fazat e projektimit, verifikimit dhe miratimit
té projektit.

2.1 Objektivi 1 Raportit

o té verifikojé kapacitetin hidraulik té kanalit pér prurjet projektuese;

e té analizojé karakteristikat e rrjedhés pérgjaté kanalit dhe né veprén e kalimit;

e té pércaktojé thellésiné normale, thellésiné kritike dhe regjimin e rrjedhés;

o té llogarisé shpejtésité e rrjedhés dhe té verifikojé kufijté e lejuar kundér sedimentimit dhe
erozionit;

o tévlerésojé humbjet hidraulike né hyrje, pérgjaté veprés dhe né dalje;

e té analizojé profilin e nivelit té ujit (HGL) dhe vijén e energjisé (EGL);

e té verifikojé funksionimin e kanalit pér skenaré normalé dhe té pafavorshém;

e té identifikojé seksionet kritike dhe té propozojé masat pér pérmirésimin e funksionimit
hidraulik;

e té sigurojé bazén teknike pér dimensionimin pérfundimtar té veprés sé kalimit dhe masave
mbrojtése.

3. Pérshkrimi i Kanalit dhe i Veprés sé Kalimit

Kanali Naumka éshté njé kanal kullues me funksion kryesor grumbullimin dhe largimin e ujérave
sipérfagésore nga pellgu ujémbledhés pérkatés, duke siguruar mbrojtjen e territorit,
infrastrukturés rrugore dhe linjés hekurudhore nga pérmbytjet gjaté reshjeve intensive. Kanali
pérbén pjesé té sistemit ekzistues té drenazhimit dhe shérben si kolektor kryesor i rrjedhjeve té
krijuara né pellgun ujémbledhés.

Segmenti objekt studimi pérfshin zonén ku kanali ndérpret aksin rrugor dhe linjén hekurudhore,
duke kérkuar ndértimin ose verifikimin e njé vepre hidraulike kalimi gé garanton vazhdimésiné
e rrjedhés pa cenuar siguriné dhe funksionalitetin e infrastrukturés sé transportit. Vepra duhet
té jeté né gjendje té pércjellé prurjet projektuese né ményré té sigurt, pa shkaktuar ngritje té
papranueshme té nivelit té ujit ose démtime né elementét konstruktiveé.



Analiza hidraulike mbéshtetet né karakteristikat gjeometrike té kanalit, kuotat e hyrjes dhe
daljes sé shtratit, pjerrésiné gjatésore, seksionet térthore, materialin e veshjes dhe kushtet e
rrjedhés né hyrje dhe dalje té veprés sé kalimit. Parametrat gjeometriké do té verifikohen mbi
bazén e rilevimeve topografike dhe dokumentacionit té projektit.

Nga té dhénat e disponueshme rezulton se kuota e shtratit té kanalit né hyrje té segmentit
éshté +2.50 m, ndérsa né dalje +0.75 m, duke krijuar njé diferencé altimetrike prej 1.75 m. Kéto
kuota pérbéjné bazén pér pércaktimin e pjerrésisé hidraulike dhe analizén e profilit té rrjedhés
pérgjaté segmentit né studim.

Vepra e kalimit do té verifikohet pér funksionim né kushte normale dhe pér skenaré té
pafavorshém, si bllokimi i pjesshém i seksionit, sedimentimi, ndryshimi i kushteve né dalje dhe
rritja e prurjeve pér shkak té ndryshimeve klimatike. Pér secilin skenar do té kontrollohet
kapaciteti hidraulik, niveli i ujit, shpejtésia e rrjedhés dhe rezervat e sigurisé.

Ky pérshkrim shérben si bazé pér zhvillimin e llogaritjeve hidraulike dhe verifikimin e
funksionimit té kanalit dhe veprés sé kalimit né pérputhje me kérkesat e projektimit dhe
standardet ndérkombétare.

4. Dokumentacioni dhe té Dhénat Bazé

Analiza hidraulike e Kanalit Naumka éshté mbéshtetur né dokumentacionin teknik, topografik
dhe hidrologjik té disponueshém né fazén e projektimit. Té gjitha llogaritjet jané kryer mbi
bazén e té dhénave té verifikuara, duke respektuar parimin qé rezultatet hidraulike varen
drejtpérdrejt nga cilésia dhe saktésia e informacionit hyrés.

Dokumentacioni bazé pérfshin planimetriné e pérgjithshme té objektit, profilin gjatésor té
kanalit, seksionet térthore karakteristike, rilevimin topografik, té& dhénat altimetrike té shtratit,
dokumentacionin hidrologjik me prurjet projektuese, si dhe vizatimet e veprés sé kalimit nén
rrugé dhe linjén hekurudhore.

Si té dhéna hyrése jané pérdorur karakteristikat gjeometrike té kanalit dhe té veprés sé kalimit,
kuotat e hyrjes dhe daljes, pjerrésia gjatésore, materiali i kanalit dhe parametrat e nevojshém
pér pércaktimin e koeficientit té ashpérsisé sipas Manning. Gjithashtu jané marré né
konsideraté kushtet kufitare né hyrje dhe dalje, si dhe ndikimi i tyre né profilin hidraulik té
rrjedhés.

Studimi hidrologjik pérbén bazén e analizés hidraulike dhe siguron prurjet projektuese pér
periudhat e pérséritjes té zgjedhura. Kéto prurje pérdoren pér verifikimin e kapacitetit té kanalit
dhe té veprés sé kalimit né kushte normale dhe né skenaré té pafavorshém té funksionimit.

Standardet dhe referencat teknike té pérdorura gjaté hartimit té raportit pérfshijné udhézimet
FHWA HEC-22, USACE, EN 752, Eurocode EN 1991 dhe literaturén bashkékohore té hidraulikés



sé kanaleve té hapura. Zbatimi i kétyre standardeve siguron qé metodologjia dhe rezultatet té
jené né pérputhje me praktikat mé té mira ndérkombétare.

Cdo informacion shtesé gé do té rezultojé nga rilevime, matje ose pérditésime té projektit do té
integrohet né analizé, né ményré qé llogaritjet pérfundimtare té pasqyrojné sa mé sakté kushtet
reale té terrenit dhe té veprés.

Dokumentacioni i pérdorur

Planimetria e pérgjithshme e projektit;

e Profili gjatésor i kanalit;

o Seksionet térthore karakteristike;

e Rilevimi topografik dhe kuotat altimetrike;

e Raporti hidrologjik dhe prurjet projektuese;

e Vizatimet e veprés sé kalimit;

e Standardet dhe udhézimet teknike ndérkombétare.

5. Metodologjia pér Llogaritjen e Prurjeve Projektuese

Prurjet projektuese do té llogariten mbi bazén e parametrave té pércaktuar né raportin
hidrologjik té Kanalit t& Naumkeés. Pér té garantuar besueshmeériné e rezultateve, llogaritjet do
té kryhen duke ndjekur njé proceduré té ploté inxhinierike, né pérputhje me praktikat
ndérkombétare té projektimit té veprave hidraulike.

5.1 Procedura e llogaritjes

1. Rillogaritja e kohés sé pérgendrimit (Tc) me metodat Kirpich, FAA, NRCS dhe California
Culvert Practice dhe pérzgjedhja e vlerés pérfundimtare.

2. Pércaktimiiintensiteteve té reshjeve nga kurbat IDF té stacionit meteorologjik VLORA A pér
periudhat e pérséritjes T = 10, 20, 25, 50 dhe 100 vjet.

3. Llogaritja e prurjeve projektuese me Metodén Racionale duke pérdorur formulén Q =0.278
x Cx|1xA.

4. Pérdorimi i parametrave té konfirmuar té pellgut: sipérfagja A = 1.05 km? dhe koeficienti i
rrjedhjes C = 0.578, sipas raportit hidrologjik.

5. Pérgatitja e tabelés pérfundimtare me prurjet Q10, Q20, Q25, Q50 dhe Q100 gé do té
pérdoren né analizén hidraulike.

6. Kontrolli teknik i rezultateve dhe krahasimi i tyre me vlera tipike pér pellgje urbane me
karakteristika té ngjashme.

7. Pérgatitja e grafikéve, tabelave dhe interpretimit teknik pér integrim né raportin hidraulik.



5.2 Rezultati pérfundimtar

Pas pérfundimit té kétyre hapave do té hartohet tabela zyrtare e prurjeve projektuese (Q10,
Q20, Q25, Q50 dhe Q100), e cila do té pérdoret si bazé pér té gjitha llogaritjet hidraulike té
Kanalit té Naumkeés.

6. Karakteristikat Gjeometrike té Kanalit

Karakteristikat gjeometrike té Kanalit t&¢ Naumkés pérbéjné bazén e llogaritjeve hidraulike, pasi
pércaktojné sipérfagen e rrjedhjes, perimetrin e lagur, rrezen hidraulike, shpejtésiné dhe
kapacitetin pércjellés té seksionit. Pér kété arsye, analiza duhet té mbéshtetet né rilevimin
topografik, profilin gjatésor dhe seksionet térthore té verifikuara né terren, pa u mbéshtetur né
dimensione té supozuara.

Kanali éshté pjesé e sistemit sekondar té kullimit dhe grumbullon prurjet e njé pellgu me sipérfaqe
rreth 105 ha. Segmenti né studim pérfundon né nyjen e kalimit nén linjén hekurudhore dhe
rrugén, pérpara shkarkimit né kanalin kryesor gé pércjell ujérat drejt hidrovorit. Gjeometria e
kanalit duhet té trajtohet sé bashku me kushtet e daljes, pasi niveli né kanalin prités mund té
krijojé prapambéshtetje dhe té ndikojé drejtpérdrejt né kapacitetin efektiv té seksionit.

Nga té dhénat e disponueshme, kuota e shtratit né pjesén e sipérme éshté rreth +2.50 m, ndérsa
kuota e derdhjes éshté rreth +0.75 m. Diferenca altimetrike rezulton 1.75 m. Gjatésia reale e
segmentit dhe pjerrésia e shtratit duhet té merren nga profili topografik pérfundimtar; ¢do vleré
paraprake e pérdorur né raportin hidrologjik ka karakter orientues dhe nuk duhet té konsiderohet
dimension pérfundimtar i projektimit.

6.1 Té dhénat gjeometrike bazé

Parametri Simboli Vlera Statusi/Burimi
Kuota e shtratit né .

. Z, +2.50 m E disponueshme
hyrje
Kuota e shtratit né .

i Z; +0.75 m E disponueshme
dalje
Diferenca e kuotave AZ 1.75m E llogaritur
Gjatési I N . . -

)2 e§|a reaie e L Pér t'u konfirmuar Nga rilevimi/profili
kanalit
Pjerrésia gjatésore So Pér t'u llogaritur So = AZ/L
Gjerésia e fundit b Pér t'u matur Seksionet térthore
Thellésia totale H Pér t'u matur Seksionet térthore
Pjerrésia e skarpatave | m Pér t'u pércaktuar H:V
Materiali/veshja e N - .. .
.I /veshi - Pér t’'u verifikuar Pércakton n Manning

shtratit

Tabela. Té dhénat gjeometrike bazé pér analizén hidraulike té Kanalit té Naumkés.



6.2 Seksioni térthor 1 kanalit

Seksioni térthor duhet té pérfagésohet pér cdo piké karakteristike té kanalit dhe té klasifikohet si
drejtkéndor, trapezoidal, i parregullt ose seksion i kombinuar. Pér njé seksion trapezoidal me
gjerési fundore b, thellési rrjedhjeje y dhe pjerrési anésore m:1, parametrat gjeometriké
llogariten si mé poshté:

Sipérfaqja e lagur: A=y (b + m-y)
Gjerésia e sipérfaqes sé liré: T=b +2:m-y
Perimetri i lagur: P =b + 2-y-V(1 + m?)
Rrezja hidraulike: R=A/P

Thellésia hidraulike: D = A/T

Nése seksioni real éshté i parregullt, sipérfagja dhe perimetri i lagur duhet té nxirren nga
koordinatat topografike té seksionit, pér c¢cdo nivel uji té analizuar. Pér modelim numerik
rekomandohet qé seksionet té vendosen né té gjitha ndryshimet e dukshme té gjeometriség,
pjerrésisé, veshjes, hyrjeve anésore dhe prané veprés sé kalimit.

6.3 Profili gjatésor dhe pjerrésia e shtratit

Profili gjatésor duhet té paragesé kuotat e shtratit, distancat progresive, ndryshimet e pjerrésisé,
seksionet e kontrollit, hyrjet anésore dhe lidhjen me kanalin kryesor. Pjerrésia pér ¢cdo segment
homogjen pércaktohet nga:

So = (Zsipér - Zposhté) / Lsegmentit

Pérdorimi i njé pjerrésie mesatare té vetme pér té gjithé kanalin mund té fshehé segmente lokale
me pjerrési shumé té vogél, ulje té shtratit, pragje ose zona depozitimi. Pér llogaritjet
pérfundimtare kanali duhet té ndahet né segmente hidraulikisht homogjene.

6.4 Koeficienti 1 ashpérsisé hidraulike

Koeficienti Manning n duhet té caktohet sipas materialit dhe gjendjes reale té kanalit. Vlera
pérfundimtare duhet té marré né konsideraté parregullsité e seksionit, vegjetacionin, sedimentet,
démtimet e veshjes dhe mirémbajtjen e pritshme. Né analizén e ndjeshmérisé duhet té
kontrollohet edhe njé vleré mé e larté e n pér té pérfagésuar kushtet e pafavorshme té
funksionimit.



6.5 Ndarja né segmente llogaritése

e Segmentet me pjerrési té ndryshme té shtratit;

e Segmentet me ndryshim té gjerésisé ose formés sé seksionit;

e Zonat me ndryshim té materialit ose veshjes;

e Pikat e hyrjes sé prurjeve anésore;

e Zona para dhe pas kalimit nén hekurudhé dhe rrugé;

e Zona e derdhjes né kanalin kryesor dhe e ndikimit té& prapambéshtetjes.

6.6 Kérkesat pér plotésimin e modelit gjeometrik

e Planimetria e aksit té kanalit me progresivat dhe koordinatat;

e Profili gjatésor me kuotat e shtratit dhe té terrenit;

e Seksionet térthore né intervale té pérshtatshme dhe né ¢do ndryshim gjeometrik;
e Pérmasat, kuotat dhe gjatésia e veprés sé kalimit;

e Kuotat e pragjeve, hyrjeve dhe daljes né kanalin kryesor;

e Niveli karakteristik i ujit né kanalin prités dhe kushtet e funksionimit té hidrovorit;
e Identifikimi i sedimentimeve, vegjetacionit dhe pengesave ekzistuese.

Pérfundimisht, karakteristikat gjeometrike té verifikuara do té pérdoren pér llogaritjen e
thellésisé normale dhe kritike, kapacitetit té seksionit, shpejtésisé, numrit Froude, profilit
HGL/EGL dhe kontrollit t¢ moskapérderdhjes pér prurjet projektuese. Pa profilin dhe seksionet
pérfundimtare topografike, cdo rezultat numerik duhet té konsiderohet paraprak.

7. Prurjet Projektuese nga Analiza Hidrologjike
Kanali i Naumkés — kalimi nén rrugé dhe linjén hekurudhore, Vloré

Ky seksion paraqget llogaritjen numerike té prurjeve kulmore gé do té pérdoren si té dhéna
hyrése né modelin hidraulik té Kanalit t& Naumkeés dhe té veprés sé kalimit. Llogaritja bazohet
né Metodén Racionale, né sipérfagen ujémbledhése A = 105 ha, koeficientin e ponderuar té
rrjedhjes C = 0.578 dhe kohén e pérgendrimit Tc = 38 minuta, té pércaktuara né raportin
hidrologjik.

Shénim teknik: Tc = 38 min dhe gjatésia orientuese e rrjedhjes jané parametra té fazés
aktuale. Vlerat duhet té rikonfirmohen me profilin topografik dhe analizén pérfundimtare GIS
pérpara miratimit final.

Té dhénat hyrése té llogaritjes

Parametri Simboli Vlera Njésia / burimi
Sipérfagja e pellgut A 105 ha




Sipérfagja e pellgut A 1.05 km?2

Koeficienti i ponderim sipas
rrjedhjes c 0.578 pérdorimit té tokés
K9ha ¢ Tc 38 min

pérgendrimit

Metoda e llogaritjes — Metoda Racionale | SlI

Stacioni i reshjeve — VLORA A kurbat IDF

Metoda dhe formula e pérdorur

Prurja kulmore pér secilén periudhé pérséritjeje llogaritet me formulén e Metodés Racionale:
Q(T) = 0.00278 x C x i(T,Tc) x A
ku Q éshté prurja kulmore né m%s, C éshté koeficienti pa njési i rrjedhjes, i &shté intensiteti i
reshjes né mm/oré dhe A éshté sipérfagja e pellgut né hektaré.
Pér A =105 ha dhe C =0.578, koeficienti i llogaritjes éshté:
0.00278 x 0.578 x 105 = 0.168718

Prandaj, pér kété pellg, formula reduktohet né Q(T) = 0.168718 x i(T,Tc).

Pércaktimi 1 intensiteteve pér Tc = 38 minuta

Vlera Tc = 38 minuta ndodhet ndérmjet kohézgjatjeve standarde 30 dhe 60 minuta té tabelés
IDF. Intensitetet jané pércaktuar me interpolim logaritmik sipas kohézgjatjes. Pér T = 25 vjet,
intensitetet 30-minutéshe dhe 60-minutéshe jané pércaktuar fillimisht me interpolim sipas
variatit té reduktuar Gumbel ndérmjet T = 20 dhe T = 50 vjet.

T (vjet) iz o (MmM/oOré) | ig ¢ (Mm/oré) | iz g (Mm/oré) Statusi
10 66.00 49.00 59.63 _IDF+
interpolim

20 78.00 57.00 70.09 _IDF+
interpolim

25 81.43 59.70 73.25 _IDF+
interpolim

50 92.00 68.00 82.99 _IDF+
interpolim

100 102.00 76.00 92.26 _IDF+
interpolim

Tabela pérfundimtare e prurjeve projektuese

i(T,Tc)

(mm/oré) € 9 )

T (vjet) P vjetor Tc (min)




10 10.0% 38 59.63 0.578 10.06
20 5.0% 38 70.09 0.578 11.82
25 4.0% 38 73.25 0.578 12.36
50 2.0% 38 82.99 0.578 14.00
100 1.0% 38 92.26 0.578 15.57

Tabela — Prurjet kulmore pér pérdorim né modelin hidraulik

Prurjet projektuese té Kanalit t& Naumkés

15 A

14 A

13 A

12 A

Prurja kulmore Q (m?3/s)

11 A

10 A

20 40 60 80 100
Periudha e pérséritjes T (vjet)

Figura — Ndryshimi i prurjes projektuese sipas periudhés sé pérséritjes
Kontrolli 1 skenaréve té sigurisé

Pér dimensionimin bazé té nyjes rekomandohet pérdorimi i Q50 = 14.00 m%s, ndérsa pér
verifikimin e sigurisé dhe kontrollin e mosdaljes sé pakontrolluar nga shtrati pérdoret Q100 =
15.57 m%¥s.

Si kontroll shtesé i géndrueshmérisé hidraulike, tabela e méposhtme paraqet prurjet me rritje
orientuese 10% dhe 20%. Kéto vlera nuk zévendésojné skenarin zyrtar té ndryshimeve klimatike,
por pérdoren né analizén e ndjeshmérisé dhe té rezervés hidraulike.

T (vjet) Q bazé (m3s) Q +10% (m?3/s) Q +20% (m?/s)
10 10.06 11.07 12.07
20 11.82 13.01 14.19
25 12.36 13.59 14.83
50 14.00 15.40 16.80
100 15.57 17.12 18.68




Rezultatet e mésipérme pérbéjné prurjet hyrése té modelit hidraulik té Kanalit t&é Naumkés.
Analiza hidraulike duhet té kontrollojé pér secilin skenar nivelin e ujit, shpejtésiné, numrin
Froude, humbjet e energjisé, prapambéshtetjen nga kanali kryesor, lartésiné e liré dhe kushtet e
bllokimit ose sedimentimit.

Vlera dimensionuese e rekomanduar né fazén aktuale éshté Q50 = 14.00 m%s. Vlera Q100 =
15.57 m¥s duhet té pérdoret pér kontrollin e sigurisé sé veprés dhe té infrastrukturés rrugore e
hekurudhore.

Megenése koha e pérgendrimit dhe gjatésia hidraulike jané ende té lidhura me té dhéna
paraprake, tabela duhet té rillogaritet automatikisht nése rilevimi pérfundimtar ndryshon Tc ose
klasifikimi GIS ndryshon koeficientin C.

8. Llogaritjet e Rrjedhés Uniforme né Kanal

Pas pércaktimit té prurjeve projektuese, hapi i radhés konsiston né verifikimin e aftésisé
sé kanalit pér té pércjellé kéto prurje né kushte té rriedhés uniforme. Analiza synon té
pércaktojé kapacitetin hidraulik t€ seksioneve karakteristike, shpejtésiné e rrijedhés,
thellésiné normale dhe rezervén hidraulike té kanalit.

Metodologjia

Llogaritjet zhvillohen duke zbatuar ekuacionin e vazhdimésisé dhe formulén e Manning,
té cilat pérdoren gjerésisht pér analizén e rrjedhés né kanale té hapura. Pér ¢do seksion
karakteristik pércaktohen sipérfagja e lagur, perimetri i lagur, rrezja hidraulike,
shpejtésia mesatare dhe kapaciteti pércjellés.

Q=AxV
V = (1/n) x RA(2/3) x SA(1/2)

Q = (1/n) x A x RN(2/3) x SM(1/2)

Parametrat e llogaritjes

Parametri Simboli Burimi

Prurja projektuese Q Raporti hidrologjik
Sipérfaqgja e lagur A Seksioni térthor
Perimetri i lagur P Seksioni térthor
Rrezja hidraulike R=A/P Llogaritje
Pjerrésia e energjisé S Profili gjatésor
Koeficienti Manning n Materiali i kanalit




Rezultatet qé do té verifikohen

e Thellésia normale e rrjedhés.

e Shpejtésia mesatare pér secilén prurje projektuese.
e Kapaciteti maksimal i kanalit.

e Rezerva hidraulike (freeboard).

e Rreziku i sedimentimit dhe erozionit.

e Nevoja pér zgjerim ose pérforcim té seksionit.

Rezultatet e kétij kapitulli do té shérbejné si bazé pér analizén e profileve hidraulike,
kontrollin e regjimit té rriedhés dhe verifikimin e veprés sé kalimit nén rrugé dhe linjén
hekurudhore. Llogaritjet numerike do té kryhen mbi seksionet reale té kanalit té
pércaktuara nga rilevimi topografik dhe dokumentacioni pérfundimtar i projektit.

9. Pércaktimi i Thellésisé Normale, Thellésisé Kritike dhe Regjimit té
Rrjedhés

Ky kapitull paraget metodologjiné pér pércaktimin e parametrave kryesoré hidrauliké té

rrjedhés né kanalin e Naumkés. Qéllimi éshté té verifikohet nése seksioni ekzistues i kanalit ka

kapacitet té mjaftueshém pér té pércjellé prurjet projektuese Q10, Q20, Q25, Q50 dhe Q100 pa

tejmbushje dhe me kushte té pranueshme hidraulike.

Parametrat qé do té llogariten

e Thellésia normale e rrjedhés (Yn).

e Thellésia kritike (Yc).

e Shpejtésia mesatare e rrjedhés.

e Numri Froude (Fr).

e Regjimiirrjedhés (nénkritik, kritik ose mbikritik).
e Rezerva hidraulike (freeboard).

e Kapaciteti maksimal i kanalit.

Ekuacionet bazé
Q=AxV
V = (1/n) - RA(2/3) - SA(1/2)

Fr=V /V(g:D)



Té dhénat e nevojshme

Pér kryerjen e llogaritjeve numerike nevojiten té dhénat gjeometrike té seksionit té kanalit,

pérfshiré gjerésiné e fundit, pjerrésiné e fageve, koeficientin Manning, pjerrésiné gjatésore dhe

profilin térthor. Kéto té dhéna do té pérdoren pér llogaritjen e sipérfages sé lagur, perimetrit té

lagur dhe rrezes hidraulike.

Rezultatet e pritshme

Prurja Yn (m) Yc (m) V (m/s) Fr Regjimi | Vlerésimi

Q10 — — — — — Do té plotésohet
pas modelimit

Q20 — — — — — Do té plotésohet
pas modelimit

Q25 — — — — — Do té plotésohet
pas modelimit

Q50 — — — — — Do té plotésohet
pas modelimit

Q100 — — — — — Do té plotésohet

pas modelimit

Shénim teknik

Ky kapitull éshté pérgatitur si strukturé e raportit. Vlerat numerike do té plotésohen pas

disponimit té seksioneve té kanalit dhe parametrave gjeometriké té verifikuar nga rilevimi

topografik ose projekti i zbatimit te kanalit.




10. Rillogaritja Hidraulike e Veprés sé Kalimit

Variant: 2 Tombino Box Culvert, secila 2.00 x 2.00 m

Zgjidhja e propozuar perbehet nga dy tombino Box Culvert paralele, secila me
dimensione te brendshme 2.00 x 2.00 m. Kjo zgjidhje ruan kuoten ekzistuese te fundit
te kanalit, kufizon lartesine konstruktive nen rrugen dhe linjen hekurudhore dhe siguron
nje gjeresi hidraulike efektive prej 4.00 m. Prurja totale ndahet ne menyre sa me te
barabarte ndermjet dy kutive, me kusht ge hyrja, muri ndares dhe tranzicionet te
projektohen ne menyre simetrike.

Varianti me dy tombino 2.00 x 2.00 m mbahet si zgjidhja e projektit. Verifikimi hidraulik
tregon se per prurjet e zakonshme dhe te projektimit deri ne Q50 funksionimi realizohet
me rrjedhje te lire, ndersa per Q100 parashikohet nje regjim kufitar me ngarkim te
pjesshem te seksionit dhe mundesi funksionimi nen presion ne kushte ekstreme. Per
kete arsye kerkohen masa te posacme ne hyrje, dalje, disipim energjie dhe mirembaijtje.

1. Te dhenat e llogaritjes

Parametri Simboli Vlera Njesia
Numri i kutive N 2 cope
Gjeresia e lire per b 200 m
kuti
Lartesia e_Ilre per H 200 m
kuti
Gjatesia e vepres L 17.00 m
Pjerrésia gjatesore S 0.005 m/m
Koeficienti Manning n 0.015 -
Koeficienti i hyrjes Ke 0.50 -
Koeficienti i daljes Kout 1.00 -
Pers_hpgjtlml g 9.81 m/s2
gravitacional

2. Metoda e llogaritjes

Per secilen kuti merret prurja e ndare:

q=Q/2
Thellesia normale percaktohet nga formula e Manning:

q=(1/n) x Ax RN(2/3) x SN (1/2)

Per seksion drejtkendor perdoren marredheniet:

A=bxy

P=b+2y

R=A/P



Thellesia kritike percaktohet nga:
ye = [a"2 / (g x b"2)]*(1/3)
Shpejtesia mesatare dhe numri Froude:
V=q/A
Fr=V /sqrt(gxy)

Humbjet totale hidraulike jane llogaritur si shuma e humbjeve ne hyrje, daljes dhe
humbjeve pergjate vepres:

hL = (Ke + Kout) x VA2 / (2g) +Sx L
Niveli energjetik ne hyrje dhe rezerva deri ne kuroren e brendshme llogariten:
HW =yn + hL
Rezerva = H - HW

3. Rezultatet per prurjet projektuese

Q .
T total g/kuti yn yC V Fr hL HW | Rezerva

10 10.06 | 5.030 | 0.884 | 0.864 | 2.85 0.97 | 0.704 | 1.588 0.412

20 11.82 | 5.910 | 0.996 | 0.962 | 2.97 0.95 | 0.758 | 1.754 0.246

25 12.36 | 6.180 | 1.030 | 0.991 | 3.00 0.94 | 0.773 | 1.803 0.197

50 14.00 | 7.000 | 1.132 | 1.077 | 3.09 0.93 | 0.816 | 1.948 0.052

100 | 15,57 | 7.785 | 1.228 | 1.156 | 3.17 0.91 | 0.853 | 2.081 | -0.081
Njesite: Q dhe q ne m3/s; yn, yc, hL, HW dhe rezerva ne m; VV ne m/s. HW eshte niveli
energjetik ne hyrje, i matur mbi invertin e kutise.

Rezultatet tregojne rriedhe kryesisht nen-kritike, me numer Froude me te vogel se 1.00.
Per Q50 niveli ne hyrje mbetet rreth 0.052 m poshte kurores, ndersa per Q100 niveli
energjetik kalon kuroren me rreth 0.081 m. Ky tejkalim i vogel trajtohet si kusht ekstrem,
ne te cilin vepra punon pjeserisht nen presion.

4. Kontrolli per Q100

Per prurjen e sigurise Q100 = 15.57 m3/s, secila kuti percjell:
q=15.57/2=7.785m3/s

Parametri Simboli Vlera
Thellesia normale yn 1.228 m
Shpejtesia mesatare V 3.17 m/s
Humbija totale hL 0.853 m
Niveli energjetik ne hyrje HW 2.081 m
Tejkalimi i kurores HW - H 0.081 m

Per Q100 funksionimi nuk mbetet plotesisht me siperfage te lire, por kalon ne regjim
kufitar me ngarkim te kurores dhe presion te ulet. Ky regjim pranohet vetem si gjendje e
rralle sigurie, me kusht ge kuota maksimale e ujit ne hyrje te mos cenojé trupin e rruges,
platformen hekurudhore ose pronat perreth.



Kapaciteti teorik i dy kutive, kur seksioni eshte i mbushur deri ne lartesine 2.00 m,
rezulton rreth 28.78 m3/s. Ky kapacitet eshte me i madh se Q100, cka tregon se
seksioni mund ta percjelle prurjen ne regjim te mbytur ose nen presion, por kontrolli
drejtues mbetet niveli i ujit ne hyrje dhe jo vetem kapaciteti i plote.

5. Analiza e ndjeshmerise

Rritja Q total yn V HW Rezerva
0% 15.57 1.228 3.17 2.081 -0.081
10% 17.13 1.322 3.24 2.209 -0.209
20% 18.68 1.415 3.30 2.333 -0.333

Per rritien 10% dhe 20% te Q100, rrjedha funksionon ne regjim te mbytur. Keto skenare
perdoren vetem per kontrollin e gendrueshmerise dhe te sigurise se infrastruktures. Ato
nuk perfagesojne gjendjen e zakonshme te funksionimit.

6. Kontrolli 1 bllokimit dhe funksionimit

Dalja e plote nga funksioni e njeres kuti nuk pranohet si gjendje normale projektimi. Ne
kete rast e gjithe Q100 do te kalonte ne nje kuti te vetme 2.00 x 2.00 m dhe niveli
energjetik ne hyrje do te arrinte rreth 3.24 m, duke shkaktuar nje ngritje te
papranueshme.

Per ruajtjen e dy kutive 2.00 x 2.00 m kerkohen detyrimisht masat e meposhtme:

e hyrje e zgjeruar dhe simetrike, ge ndan prurjen ne menyre te barabarte;

e muri ndares me koke te rrumbullakosur ose forme hidrodinamike;

e kapés mbeturinash me shufra te rralla, i vendosur ne distance nga hyrja;

e aksesidrejteperdrejte per pastrim mekanik dhe hegje sedimentesh;

e pastrim i detyrueshem para sezonit te reshjeve dhe pas ¢do ngjarjeje te madhe;
e monitorim i nivelit ne hyrje dhe i nivelit ne kanalin kryesor;

e moslejim i depozitimit te materialeve ose vegjetacionit ne zonen e hyrjes.

7. Mbrojtja nga erozioni dhe disipimi 1 energjise

Shpejtesite e llogaritura prej rreth 2.85-3.30 m/s kerkojne masa te plota te mbrojtjes ne
dalje. Zgjidhja duhet te perfshije pllake dalese betonarme, mure drejtuese, prag fundor,
mure prerese kunder nenlarjes dhe riprap mbi filter granular ose gjeotekstil.

e pllaka e daljes te kete gjatesi paraprake 6-8 m;

e muri prerés te vendoset ne fillim dhe ne fund te pllakés;

e riprap-i te vendoset ne vazhdim te pllakés dhe ne skarpata;

e dimensioniigureve te percaktohet nga shpejtesia reale dhe tailwater-i;

e lidhja me kanalin prités te realizohet pa zgjerim te menjehershem;

e te kontrollohet pozicioni i kercimit hidraulik.



8. Vleresimi teknik dhe rekomandimet

Varianti me dy tombino Box 2.00 x 2.00 m ruhet si zgjidhja perfundimtare e projektit,
duke marre parasysh kufizimet e kuotave, kalimin nen rrugen dhe linjen hekurudhore
dhe pamundesine per rritje te konsiderueshme te lartesise konstruktive.

Per Q10, Q20 dhe Q25 vepra funksionon me siperfaqge te lire dhe rezerve hidraulike.
Per Q50 funksionimi eshte kufitar, por niveli mbetet poshte kurores. Per Q100 pranohet
funksionimi i perkohshem nen presion, me kusht ge modeli hidraulik perfundimtar te
vertetoje se niveli maksimal ne hyrje mbetet nen kuotat kritike te rruges dhe
hekurudhes.

Kuota e invertit duhet te vazhdoje fundin ekzistues te kanalit, pa ulje lokale ge mund te
krijoje xhep sedimentimi. Hyrja dhe dalja duhet te lidhen me tranzicione te buta dhe te
mbrohen nga erozioni.

Kontrolli perfundimtar rekomandohet te kryhet me HEC-RAS ose model ekuivalent,
duke perfshire seksionet reale, tailwater-in e kanalit kryesor, funksionimin e hidrovorit,
bllokimin e pjesshem, rrjedhen nen presion dhe skenarin e rritjes se prurjes.

9. Pérfundim

Me parametrat aktuale te llogaritjes, dy tombino Box Culvert 2.00 x 2.00 m dhe L =
17.00 m perballojne prurjet projektuese deri ne Q50 ne kushte rrjedhjeje me siperfage
te lire. Per Q100, niveli energjetik ne hyrje arrin rreth 2.081 m dhe kalon kuroren e
brendshme me rreth 0.081 m, duke aktivizuar funksionim te pjesshem nen presion.
Duke gene se kapaciteti teorik i seksionit te plote eshte me i madh se Q100, varianti me
dy tombino 2.00 x 2.00 m mund te mbahet si zgjidhje e projektit, me kusht zbatimin e
masave te hyrjes simetrike, kontrollit te mbeturinave, disipimit te energjise, mbrojtjes
nga erozioni dhe mirembaijtjes periodike.

11. Mbrojtja nga Erozioni, Disipimi i Energjisé dhe Stabilizimi i
Daljes

Pas verifikimit hidraulik té veprés sé kalimit, hapi vijues &shté kontrolli i kushteve né

dalje dhe projektimi i masave pér disipimin e energjisé€. Pér Q100 = 15.57 m?/s, prurja

ndahet né dy qgeli dhe shpejtésia e llogaritur né secilén geli éshté rreth 3.1 m/s. Kjo

shpejtési éshté e mjaftueshme pér té shkaktuar gérryerje té shtratit dhe té skarpateve
nése rriedha lihet pa mbrojtje té posagme.

1. Té dhénat hyrése

Parametri Simboli Vlera Njésia
Prurja e kontrollit Q100 15.57 m3/s
Prurja pér geli q 7.785 m3/s
Numri i gelive N 2 copé
Gjerésia pér geli b 3.00 m




Lartésia pér gel H 2.00 m
Shpejtésia né dalje Vd = 3.10 m/s
Thellésia e rrjedhés y =~ (.83 m

Regjimi i rrjedhés Fr afér / mbi kritik -

2. Vlerésimi 1 rrezikut té erozionit

Shpejtésia rreth 3.1 m/s éshté mé e larté se shpejtésité e lejueshme pér toka té
zakonshme, réré, suargjilé dhe materiale té pakonsoliduara. Pér kété arsye, dalja duhet
té trajtohet si zoné me rrezik té larté erozioni dhe duhet té pajiset me pllaké té forté
dalése, mbrojtje anésore dhe disipator energjie.

e Gérryerje lokale menjéheré pas pragut té daljes.

e Nénlarje e pllakés sé box culvert-it dhe humbje e mbéshtetjes sé saj.

e Erozion iskarpateve dhe zgjerim progresiv i kanalit.

e Transport i materialit té gérryer drejt seksioneve té poshtme.

e Rrezik indirekt pér trupin e rrugés dhe platformén hekurudhore.

3. Zgjidhja e rekomanduar pér disipimin e energjisé

Pér fazén aktuale rekomandohet njé basen i cekét disipimi me pllaké betoni té€ armuar,
prag fundor dhe mbrojtje me guré té vendosur mbi filtér granulometrik ose gjeotekstil.
Zgjidhja duhet té jeté e pérbashkét pér té dy qgelité, né ményré qgé rrjedha té
shpérndahet gradualisht né gjerésiné e kanalit prités.

Elementi Kérkesa teknike paraprake

Pllaka e daljes Gjerési e barabarté me gjerésiné e
jashtme té dy gelive; gjatési paraprake 6—
8 m; beton i armuar me sipérfage
rezistente ndaj abrazionit.

Muret anésore Mure drejtuese té hapura gradualisht, me
kénd té moderuar, pér t& shmangur
zgjerimin e menjéhershém dhe
turbulencén e tepért.

Pragu fundor Prag i ulét fundor 0.30-0.50 m, i
dimensionuar pér té stabilizuar kércimin
hidraulik dhe pér té mbajtur gurét
mbrojtés.

Mbrojtja pas pllakés Riprap ose guré té médhenj té vendosur,
mbi filtér dhe gjeotekstil, me gjatési
fillestare 6—-10 m.

Mbrojtja e skarpateve Veshje me guré ose gabione né té dy
anét, té paktén pérgjaté zonés sé
zgjerimit dhe rikthimit té rrjiedhés né
kanalin natyror.




Cut-off walls Mure prerése né fillim dhe fund té pllakés
pér té parandaluar nénlarjen dhe
tubacionin e brendshém té tokés.

4. Dimensionimi paraprak 1 guréve té mbrojtjes

Dimensioni pérfundimtar i riprap-it duhet té pércaktohet nga shpejtésia reale né dalje,
turbulenca, thellésia e rrijedhés, pesha specifike e gurit dhe kushtet e kanalit prités. Pér
shpejtési rreth 3.1 m/s, njé klasé paraprake e arsyeshme éshté gur i thyer me D50 né
rendin 0.35-0.50 m, me trashési shtrese jo me té vogél se 1.5D50 dhe né ¢do rast jo
mé pak se rreth 0.60 m.

Kjo vleré éshté paraprake dhe duhet rikonfirmuar me metodé té standardizuar né
projektin pérfundimtar. Gurét duhet té jené té forté, t&€ géndrueshém ndaj ngrirje-
shkrirjes, abrazionit dhe shpérbérjes née uje.

5. Filtri, gjeotekstili dhe kontrolli 1 nénlarjes

e Poshté riprap-it duhet té vendoset filtér granulometrik me té paktén dy fraksione ose
gjeotekstil filtrues me rezistencé té pérshtatshme.

e Gjeotekstili duhet té mbivendoset dhe ankorohet né skaje, duke shmangur ekspozimin e tij
direkt ndaj rrjedhés.

e Pllaka e daljes duhet té pajiset me mure prerése né skajin e sipérm dhe té poshtém.

e Lidhja ndérmijet pllakés sé box-it dhe pllakés sé daljes duhet té jeté e vazhduar ose me fugé
té kontrolluar dhe mbrojtur nga infiltrimi.

e Né prani té ujérave néntokésore ose ngritjes hidraulike duhet té kontrollohet uplift-i dhe té
parashikohen vrima drenazhi ose drenazh nén pllaké.

6. Kontrolli 1 kércimit hidraulik

Meqgenése rriedha né dalje mund té jeté afér ose mbi regjimin kritik, duhet kontrolluar
formimi i kércimit hidraulik. Pozicioni i kércimit varet nga thellésia e ujit né kanalin prités.
Nése tailwater-i éshté i pamjaftueshém, kércimi mund té zhvendoset poshté pllakés dhe
té shkaktojé gérryerje. Né kété rast kérkohet prag fundor, blloge disipimi ose rritje e
gjatésisé sé pllakes.

7. Kérkesat e modelimit pérfundimtar

e Modelimi 1D/2D né HEC-RAS me seksionet reale té kanalit para dhe pas veprés.
e Pércaktimi i tailwater-it pér Q50 dhe Q100.

e Kontrolli i shpérndarjes sé prurjes ndérmjet dy gelive.

e Kontrolli i zgjerimit té rrjedhés pas daljes dhe i zonés sé turbulencés.

e Analiza e skenaréve me bllokim té pjesshém dhe sedimentim.



e Pércaktimi final i gjatésisé sé pllakés, lartésisé sé pragut dhe klasés sé riprap-it.

12.  Analiza e Bllokimit, Sedimentimit dhe Mirémbajtjes sé Veprés
Variant: 2 x Box Culvert 2.00 x 2.00 m

Ky kapitull vleréson ndikimin e mbetjeve lundruese, sedimentit dhe humbjes sé
pjesshme té seksionit né kapacitetin hidraulik t&€ veprés sé kalimit. Pér njé strukturé me
dy qgeli, bllokimi éshté njé nga kushtet mé kritike té€ siguris€, sepse shpérndarja jo e
njétrajtshme e rrjedhés mund té rrisé shpejt nivelin e ujit né hyrje dhe té rrezikojé trupin
e rrugés ose té hekurudhés.

1. Skenarét e analizuar

e funksionim normal pa bllokim;

e reduktim 10%, 20% dhe 30% i gjerésisé hidraulike efektive té secilés qeli;
e dalje e ploté nga funksioni e njérés qgeli;

e vlerésim irezervés hidraulike deri né kurorén e brendshme té box-it.

2. Kriteret e vlerésimit

Si kriter funksional é€shté pérdorur njé rezervé minimale orientuese prej 0.30 m ndérmjet
nivelit té llogaritur té ujit né hyrje dhe kurorés sé gelisé. Kjo rezervé nuk zévendéson
kontrollin pérfundimtar me kuotat reale té rrugés, hekurudhés dhe nivelin e ujit né dalje.

3. Rezultatet pér Q100

Skenari | b efektive g/qeli yn \ HW Vlerésimi
Pa bllokim 3.00m 7.79 0.834 3.11 1.634 Pranueshém
Bllokim
10% pér 2.70 m 7.79 0.916 3.15 1.734 Kufitar
geli
Bllokim
20% pér 2.40m 7.79 1.022 3.17 1.852 Kufitar
geli
Bllokim
30% pér 2.10m 7.79 1.168 3.18 1.998 Kufitar
geli
Njé geli Joi
jashté 3.00 m 15.57 1.374 3.78 2.525 hé
funksionit pranueshem

Rezultatet tregojné se humbja e pjesshme e seksionit rrit nivelin e ujit né hyrje dhe
zvogeélon rezervén hidraulike. Skenari me njé qgeli plotésisht jashté funksionit nuk éshté i
pranueshém si gjendje normale projektimi, pasi kérkon rrjedhé nén presion dhe rritje té
nivelit né hyrje.



Ndikimi i bllokimit né nivelin e ujit né hyrje - Q100
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4. Sedimentimi

Rreziku i sedimentimit éshté vecanérisht i larté né hyrje, né zonén ndérmjet kanalit té
hapur dhe box culvert-it, si dhe prané murit ndarés. Kuota e invertit duhet té jeté
vazhdim i shtratit ekzistues, pa gropa lokale. Pjerrésia gjatésore duhet té jeté e
vazhduar dhe sipérfagja e betonit e |Emuar, né ményré gé té& shmangen zona me
shpejtési té ulét dhe depozitime.

té parashikohet prag i ulét orientues né hyrje, pa penguar rrjedhén bazg;
e muri ndarés té keté koké té rrumbullakosur ose formé hidrodinamike;

té shmangen zgjerimet e menjéhershme dhe ndryshimet e forta té drejtimit;

té parashikohet akses i drejtpérdrejté pér pastrim mekanik.

5. Mbrojtja ndaj mbetjeve lundruese

Vendosja e njé grile té imét né hyrje nuk rekomandohet, sepse mund té bllokohet shpejt
dhe té krijojé prapambéshtetje. Mé e pérshtatshme éshté njé strukturé kapése e
mbetjeve me shufra té rralla, e vendosur né distancé té mjaftueshme pérpara hyrjes
dhe me platformé pér pastrim.

e hapésiré e liré ndérmjet shufrave, orientueshém 0.30-0.50 m;

e pjerrési e grilés gé lehtéson nxjerrjen e materialeve;

e bypass ose zoné anésore pér kalimin e prurjes gjaté pastrimit;

e akses pér ekskavator ose pajisje té ngjashme.



6. Programi i mirémbajtjes

Aktiviteti Frekuenca Qéllimi
Inspektim vizual i hyrjes Cdo muaj dhe pas Identifikimi i bllokimeve dhe

dhe daljes reshjeve té médha démtimeve
Pastrimi i sedimentit Té paktén 2 heré né vit Ruajtja e seksionit hidraulik
Pastrimi i mbetjeve Menjéheré pas ngjarjeve Parandalimi i

lundruese té reshjeve prapambéshtetjes
Kontrolli i riprapit dhe . Parandalimi i erozionit dhe

. B Cdo 6 muaj o
pllakés dalése nénlarjes

Inspektimi strukturor Cdo vit Kontrolli i carjeve, fugave

dhe deformimeve

Varianti 2 x (2.00 x 2.00 m) ka kapacitet té mjaftueshém né kushte funksionimi normal,
por ndjeshméria ndaj bllokimit kérkon masa té posagme operacionale. Projekti duhet té
pérfshijé hyrje simetrike, mur ndarés hidrodinamik, kapés mbetjesh té aksesueshém
dhe program té detyrueshém mirémbajtjeje. Humbja e ploté e njérés qgeli nuk duhet té
konsiderohet gjendje e pranueshme pa verifikim shtesé té rrjedhés nén presion dhe té

kuotés maksimale té lejuar né hyrje.
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