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1 HYRIE

Né kété raport pérshkruhet studimi me té dhéna inxhinierike — sizmologjike té sheshit té ndértimit
té projektit te ri: Ndértim | Godinés Sé Parkimit Néntokésor Né Sheshin Néné Tereza, Bashkia Tirané.
Vendodhja né ortofoto e sheshit té studimit dhe profili i vrojtuar me metodén sizmike MASW
paraqgitet né Figurén 1.1.
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Figura 1. Harta e vendndodhjes té sheshit té studiuar dhe profili i vrojtimit me metodén MASW.

Pér hartimin e kétij raporti, autorét u bazuan né raporte studimi gjeologo — inxhinierik té zonés
pérreth, né té dhénat e arritura nga pérpunimi dhe interpretimi i vrojtimeve fushore me metodén
sizmike té valéve sipérfagésore MASW aktive dhe pasive, té kryer nga autorét né sheshin e ndértimit
pér pércaktimin e shpejtésive té valés S dhe Vs30, si dhe né botimin “Sizmiciteti, Sizmotektonika dhe
Vlerésimi i Rrezikut Sizmik né Shqipéri” (Aliaj etj., 2010).

Ky studim éshté kryer né pérputhje me rekomandimet e Kushtit Teknik té Projektimit KTP — N2 — 89
dhe Eurokodit 8 né lidhje me studimet sizmologjike té truallit.

Autorét e kétij raporti kané zbatuar pércaktimet ligjore pér kéto lloj studimesh té shprehura né VKM
Nr. 1162, 24/12/2020, “Pér pércaktimin e procedurave dhe té afateve pér pajisjen me vértetim pér
riskun té subjekteve, té cilat kérkojné té pajisen me leje zhvillimi/ndértimi”, pérkatésisht Pika 1.1
"Kérkesa bazé né zbatim té standardit té projektimit pér vlerésimin e rrezikut sizmik (si kusht
minimal)”, pasi objekti gé do té ndértohet né sheshin e studiuar pérmbush kriteret pér kérkesat bazé.
Gjithashtu, autorét jané bazuar né rekomandimin e IGJEO né publikimin “Hartat probabilitare té
rrezikut sizmik dhe vlerat e tyre pér ¢do njési administrative, 2020” pér té pércaktuar PGA referencé
pér sheshin e studiuar pér dy probabilitete tejkalimi, 10% né 10 vjet (ose periodé tejkalimi 95 vjet)
dhe 10% né 50 vjet (ose periodé tejkalimi 475 vjet).



2 NDERTIMI GJEOLOGIJIK DHE TEKTONIKA E RAJONIT TE TIRANES

Qyteti i Tiranés zé vend né Ultésirén Prané Adriatike, konkretisht né pjesén fushore mé jugore té
sinklinalit molasik té Tiranés, qé zhytet gradualisht drejt veriperéndimit, drejt detit Adriatik.

Profili skematik gjeologjik Shijak - Mali i Dajtit
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Figura 2. Profili gjeologjik Shijak — Mali i Dajtit (Aliaj, 2000)

Sinklinali i Tiranés, rreth 80 km i gjaté dhe 10 — 12 km i gjeré, paragitet né trajtén e njé sinklinali
asimetrik me krahun peréndimor me rénie té thikté deri té€ pérmbysur dhe me krahun lindor me rénie
té buté. Ndértohet nga depozitimet molasike té Miocenit té mesém — té sipérm dhe pjesérisht edhe
nga molasa Pliocenike né pjesén mé veriore té tij (Aliaj, et al., 2003).

Molasa Miocenike vendoset transgresivisht e né mospajtim strukturor mbi strukturat karbonatiko —
flishore té zonave Jonike e Kruja (Figura 2.1). Vetém né krahun lindor té sinklinalit té Tiranés vihet re
direkt né sipérfage vendosja transgresive e diskordante e depozitimeve Miocenike mbi flishin
Oligocenik té Zonés Kruja. Molasa Miocenike kétu paragitet nga depozitime té Serravalianit,
Tortonianit dhe Mesinianit. Depozitimet Serravaliane pérfagésohen nga gélgeroré litotamniké dhe
organogjené né pjesén e poshtme té prerjes, duke kaluar lart né argjila e ranoré. Kané trashési rreth
600 m. Sedimentet Tortoniane karakterizohen kryesisht nga argjila gé kalojné lart né prerje né
ndérthurje argjilo—ranore, me trashési 100 — 200 m. Sedimentet Mesiniane pérfagésohen nga ranoré
masivé me ndérshtresa argjilore e alevrolite. Trashésia e tyre éshté mbi 1500 m.

Sinklinali i Tiranés éshté qymyrmbajtés. Kétu ndeshen disa fusha gymyrore si Krraba, Mushgeta,
Priska, Mézezi e Valiasi, qé u pérkasin Miocenit té sipérm. Depozitimet Pliocenike pérfagésohen me
ranoré dhe mikrokonglomerate, gé kalojné lart né prerje né ndérthurje té ranoréve me alevrolite e
argjila dhe kané trashési rreth 500 m.

Nga qyteti i Tiranés drejt veriperéndimit, sinklinali i Tiranés zgjerohet dhe mbulohet nga sedimente
Kuaternare aluviale, qé shtrihen horizontalisht mbi depozitimet molasike Miocen — Pliocenike (Figura



2.1). Sedimentet Kuaternare pérfagésohen nga zhavorre kokérr trasha me ndérthurje argjilore e
rérore. Jané rreth 15 — 20 m té trasha né qytetin e Tiranés, dhe drejt veriut béhen mé té trasha, deri
rreth 200 m tek lumi Mat.

Sinklinali i Tiranés nga peréndimi kufizon me monoklinalin e Prezés népérmjet njé kundrahypje
aktive. Né lindje té tij zhvishen depozitime flishore Oligcenike dhe mé tej ato karbonatiko-flishore gé
ndértojné antiklinalin e Dajtit (Zona e Krujés).

Antiklinali i Dajtit paragitet né trajté té njé antiklinali linear izoklinal, t& komplikuar me mbihypje
aktive né krahun peréndimor té pérmbysur té tij (Aliaj, 1996) (Figura 2.1 dhe 2.2).

Shképutjet shtypése jané aktive edhe né ditét tona, gjé qé déshmohet edhe nga térmetet e gjeneruar
prej tyre. Nga kjo zoné shképutjesh jané regjistruar térmete me magnitudé deri 5.7 shkalla e Rihterit
dhe intensitet epigendror deri VIII ballé, shkalla MSK-64 (Aliaj, 1997)

3 RREZIKU SIZMIK NE ZONEN E TIRANES

Rreziku sizmik né zonén e Tiranés vjen kryesisht nga dy thyerje té médha gjatésore (Figura 2.2).
Thyerja Janiné — Dragot — Lushnjé — Gjiri i Lalzit dhe thyerja Konicé — Corovodé — Grykéderdhja e
Ishmit. Thyerja e paré éshté aktive edhe né ditét e sotme dhe vazhdimisht gjeneron térmete té
madhésive té ndryshme.

Njé ndér térmetet mé té forté, té gjeneruara nga kjo thyerje, qé ka goditur gytetin e Tiranés éshté ai
i 26.11.2019 me Ms =6.4 dhe intensitet epigendror lo = 9 ballé MSK-64. Efekti i kétij térmeti né
sipérfage tregoi edhe njéheré réndésiné e ndikimit té kushteve té truallit né intensitetin e térmeteve
mesataré deri té forté.

Sipas hartés sé rajonizimit sizmik, qyteti i Tiranés pérfshihet né njé zoné ku brenda 100 viteve té
ardhshém mund té priten térmete me intensitet lo=7 ballé MSK-64 pér kushte mesatare trualli
(Sulstarova et al., 1980). Nga zona e shképutjeve aktive té zonés pérreth qytetit té Tiranés jané
gjeneruar shumé térmete, ndér mé té fugishmit jané: viti 1617 me lo=8 ballé (MSK-64) né Krujé,
26/8/1852 me lo=8 ballé (MSK-64) né Kepin e Rodonit, 16/5/1860 me 10=8 ballé (MSK-64) né Urén e
Beshirit, 4/2/1934 me Ms=5.6 né Ndroq, 19/8/1970 me Ms=5.5 dhe lo=7 ballé (MSK-64) né zonén e
Vrapit, 16/9/1975 me Ms=5.3 né Kepin e Rodonit, 22/11/1985 me Ms=5.5 né Gijirin e Drinit dhe
9/1/1988 me Ms=5.4 né Tirané.

Pra, rajoni i Tiranés éshté prekur nga térmete historike me lo=VIII ballé (MSK-64) dhe gjaté shekullit
té kaluar nga térmete me M=5.3-5.6 (Aliaj, 1997).Nga pikpamja sizmotektonike rajoni i Tiranés mund
té goditet né té ardhmen nga térmete me Mmax=5.5-5.9 (Aliaj, 1997), ndérsa sipas hartés sé
térmeteve maksimalé té mundshém, gyteti i Tiranés pérfshihet né zonén me Mmax=6.1+0.3 (Kogiaj,
1986; Kociaj et al., 1988).
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Figura 3. Thyerjet tektonike qé pércaktojné skenarin e rrezikut sizmik pér Rajonin Tirané-Durrés.

Thyerja Janiné — Dragot — Lushnjé — Gjiri i Lalzit dhe thyerja Konicé — Corovodé — Grykéderdhja e
Ishmit. Thyerja e paré éshté aktive edhe né ditét e sotme dhe vazhdimisht gjeneron térmete té
madhésive té ndryshme.

Njé ndér térmetet mé té forté, té gjeneruara nga kjo thyerje, gé ka goditur qytetin e Tiranés éshté ai
i 26.11.2019 me Ms =6.4 dhe intensitet epigendror lo = 9 ballé MSK-64. Efekti i kétij térmeti né
sipérfage tregoi edhe njéheré réndésiné e ndikimit té kushteve té truallit né intensitetin e térmeteve
mesataré deri té forté.



Sipas hartés sé rajonizimit sizmik, gyteti i Tiranés pérfshihet né njé zoné ku brenda 100 viteve té
ardhshém mund té priten térmete me intensitet lo=7 ballé MSK-64 pér kushte mesatare trualli
(Sulstarova et al.,, 1980).Nga zona e shképutjeve aktive té zonés pérreth qytetit té Tiranés jané
gjeneruar shumé térmete, ndér mé té fugishmit jané: viti 1617 me lo=8 ballé (MSK-64) né Krujé,
26/8/1852 me lo=8 ballé (MSK-64) né Kepin e Rodonit, 16/5/1860 me l0=8 ballé (MSK-64) né Urén e
Beshirit, 4/2/1934 me Ms=5.6 né Ndroq, 19/8/1970 me Ms=5.5 dhe lo=7 ballé (MSK-64) né zonén e
Vrapit, 16/9/1975 me Ms=5.3 né Kepin e Rodonit, 22/11/1985 me Ms=5.5 né Gjirin e Drinit dhe
9/1/1988 me Ms=5.4 né Tirané.

Pra, rajoni i Tiranés éshté prekur nga térmete historike me lo=VIlI ballé (MSK-64) dhe gjaté shekullit
té kaluar nga térmete me M=5.3-5.6 (Aliaj, 1997).Nga pikpamja sizmotektonike rajoni i Tiranés mund
té goditet né té ardhmen nga térmete me Mmax=5.5-5.9 (Aliaj, 1997), ndérsa sipas hartés sé
térmeteve maksimalé té mundshém, qyteti i Tiranés pérfshihet né zonén me Mmax=6.1+0.3 (Kogiaj,
1986; Kogiaj et al., 1988).

4 METODA E ANALIZES SHUMEKANALESHE TE VALEVE SIPERFAQESORE
(MASW)

Metoda e Analizés Shumékanaléshe té Valéve Sipérfagésore (MASW) studion valét sipérfagésore né
frekuenca té uléta (psh 1 — 30 Hz) dhe ka njé thellési té kufizuar studimi (nga disa metér deri né
dhjetéra metér). Moduli prerés éshté i lidhur direkt me fortésiné e materialit dhe éshté njé nga
parametrat inxhinieriké mé kritiké. Nga ana sizmike, indikatori mé i miré pér té éshté shpejtésia e
valéve térthore (Vs). Valét sipérfagésore (té njohura edhe si ground roll) gjenerohen gjithmoné, né
¢do vrojtim sizmik, kané energjiné mé té madhe dhe shpejtésité e pérhapjes sé tyre pércaktohen
kryesisht nga shpejtésia mesatare e valéve S.

Thellésia e kampionimit té njé pérbérési frekuencial té caktuar éshté né pérpjestim té drejté me
gjatésiné e tij té valés, dhe kjo veti i bén valét sipérfagésore té varura nga frekuenca, pra i bén ato
dispersive.Metoda e Analizés Shumékanaléshe té Valéve Sipérfagésore (MASW) pérpiget té pérdoré
vetiné e dispersionit té valéve sipérfagésore pér té ndértuar profilin e shpejtésisé té valés S (Vs) né
1D (thellési) dhe 2D (thellési dhe vendndodhje né sipérfage). Né ményré té thjeshtuar, MASW éshté
njé metodé e inxhinierisé sizmike e cila studion valét me frekuenca té caktuara (kryesisht 3-30 Hz) té
regjistruara nga njé sistem shumékanalésh (24 ose mé shumé kanale) duke pérdorur njé skemé
gjeofonésh té vendosur né distanca té caktuara nga njéri —tjetri.

Metoda aktive MASW gjeneron valét sipérfagésore duke pérdorur njé burim energjie me goditje (si
p.sh. njé vare) ndérsa metoda pasive pérdor valét sipérfagésore té gjeneruara né ményré pasive nga
zhurmat kulturore (p.sh. trafiku) ose natyrale (p.sh. era, batica, rrufeté etj.). Thellésia e studimit pér
metodén aktive shkon nga 10m - 30m ndérsa pér metodén pasive mund té shkojé deri né disa gindra
metér.



Avantazhi kryesor i MASW éshté aftésia pér té marré né shqyrtim natyrén e ndérlikuar té valéve
sizmike qé gjithmoné pérmbajné zhurma (si p.sh. modat e larta té valéve sipérfagésore, valét e trupit,
valét dispersive, valét e shkaktuara prej trafikut etj.) si dhe modén bazé té valéve sipérfagésore. Kéto
valé shpesh mund té ndikim negativ nése nuk merren parasysh né pérpunim. Né vrojtimet
shumékanaléshe, vetité dispersive té valéve paragiten népérmjet njé metode té transformimit té
fushés valore qé konverton vrojtimet shumékanaléshe né njé pamje té tillé ku éshté mé e lehté té
dallohet forma e dispersionit né shpérndarjen e energjisé. Nga kjo paraqitje mund té nxirret vetia e
nevojshme e dispersionit (moda bazé e valéve té Rejlit).

E gjithé procedura e metodés MASW mund té pérmblidhet né tre hapa kryesoré: (1) vrojtimi fushor
shumékanalésh; (2) nxjerrja e kurbave té dispersionit pér ¢do regjistrim, dhe (3) inversioni i kétyre
kurbave té dispersionit pér té marré profilin 1D té Vs.

Pérpunimi i matjeve fushore me metodén aktive MASW kalon népér disa faza, té cilat né ményré té
thjeshtuar pérmblidhen né diagramin e méposhtém:

Kryerja e
Krijimi i modelit inversionit pér
Té dhénat fillestar té Vs té marré
hyrése nga
vrojtimi fushor

Llogaritja e
kurbave

me metodén etl'('sge”mren;i!f
MASW € dispersioni

bazuar né té modelin mé té
dhénat e miré té Vs gé
vrojtuara dhe té pérputhet me
dhénat kurbén
gjeologjike eksperimentale
té dispersionit

Figura 4. Diagrama e pérpunimit e té dhénave té vrojtuara me metodén MASW.

Pra, produkti pérfundimtar i pérpunimit do té jeté njé model i Vs i cili éshté nxjerré nga pérputhja mé
e miré ndérmjet kurbave eksperimentale té dispersionit me kurbat teorike té gjeneruara nga procesi
i inversionit.

5 NDERTIMI GJEOLOGO — INXHINIERIK | SHESHIT TE STUDIMIT

Bazuar né hartén gjeologo — inxhinierike té zonés (produkt i ShGjSh), zona ku bén pjesé sheshi i
studimit éshté ndértuar kryesisht nga Suargjila té vendosura mbi zhavorre. Nga studimet gjeologo —
inxhinierike gé jané kryer né aférsi té sheshit té studimit, pér géllime studimi té shesheve té
ndértimit, jané evidentuar 5 shtresa né ndértimin e prerjes gjeologjike si mé poshté:

Shtresa 1 Pérfagésohet nga mbushje té sheshit.

Shtresa 2 Pérfagésohet nga suargjila, suargjila pak copézore me ngjyre kafe, me lagéshti mesatare,
mesatarisht plastike dhe jané mesatarisht deri té ngjeshura.



Shtresa 3 Pérfagésohet nga suargjila zhavorrore, zhavorre suargjilore jo homogjene, té€ ngopura me
ujé, ngjyre kafe, pak deri mesatarisht té ngjeshura. Zhavorri éshté kokérrimét, me origjiné nga
gélqgerorét.

400500 401000

400500 401000

LEGJENDA:

- Suargjila té vendosura mbi zhavorre

- Vendodhja e sheshit té studimit

Figura 5. Harta gjeologo — inxhinierike e zonés ku ndodhet sheshi i studimit.

Shtresa 4 Pérfagésohet Argjilite dhe alevrolite me ngjure blu gri me pak lageshire jane me carje me
konsloidim pa cimentim.Informacioni i marré nga rilevimi gjeologjik né aférsi té sheshit té studimit,
né mungesé té informacionit gjeologo — inxhinierik té sheshit té studimit, shérbeu si bazé pér
ndértimin e modelit fillestar né interpretimin e té dhénave sizmike me metodén e MASW, né procesin
e inversionit té kurbés sé dispersionit.

6 REZULTATET E TE DHENAVE FUSHORE TE VROJTUARA ME METODEN
MASW NE SHESHIN E STUDIUAR

Duke patur parasysh sipérfagen e sheshit té ndértimit dhe pér té dhéné njé vlerésim sa mé té miré
té shpejtésisé sé valéve S, punimet sizmike me Metodén Shumékanaléshe té Valéve Sipérfagésore
MASW aktive u projektuan té kryhen né njé profil i cili u emértua MASW 1 (Figura 6.1). Vendodhja e
kétij profili paragitet né hartén e Figurés 1.1. Vrojtimi u krye duke pérdorur aparaturén Geode 24
kanaléshe dhe gjeofoné vertikalé me frekuencé vetjake 4.5 Hz, té pérshtatshém pér vrojtimin e
valéve sipérfagésore. Profili u hap né pjesén e buté té truallit, duke béré té mundur njé ciftim té miré
té gjeofonéve me truallin. Distanca ndérmjet gjeofonéve u vendos 2m. Pér shkak té zhurmave nga
mjetet e rénda gé punonin né zonén pérreth, u krye vrojtim me metodén sizmike MASW aktive dhe
duke shfrytézuar momentet e pushimit té punés. Pér té siguruar thellésiné e studimit prej minimumi



30 m, u kryen goditje né skaj té profilit, prané gjeofonit té fundit si dhe goditje té larguara me rreth
30 % té gjatésisé sé skemés.

L TR T = p

DAQ LINK . 1y

‘h

Figura 6. Pamje nga vrojtimet me metodén MASW né sheshin e studimit.

Matjet e vrojtuara u pérpunuan dhe u interpretuan duke pérdorur programin Seislmager SW dhe
modulet e tij. Nga pérpunimi i té dhénave dhe inversioni i kurbés sé dispersionit, u bé i mundur
ndértimi i profilit té shpejtésisé té valéve S (Vs) té sheshit té studiuar, i cili paraqitet né Figurén 6.2.
Sic vihet re edhe nga interpretimi, nga ana sizmike trualli paraqitet si njé model 3 shtresor deri né
thellésiné 30m. Né Figuré jepen shpejtésité e valés S pér ¢do shtresé dhe shpejtésité e llogaritura té
valés P (grafiku me jeshile) pér ¢do shtresé.
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Figura 7. Interpretimi i vrojtimeve me metodén MASW né profilin MASW 1 né sheshin e studimit.

Rezultatet e interpretimit té matjeve fushore dhané pérkatésisht VS30 = 350.3 m/s. Sipas shpejtésive
té valés S, deri né thellésiné 30 m, mjedisi paraqitet me shpejtési té valés S né rritje né lidhje me
thellésiné. Theksojmé se kéta kufij jané shpejtésioré dhe jo domosdoshmeérish litologjiké.

7 KLASIFIKIMI | TRUALLIT TE SHESHIT TE NDERTIMIT SIPAS KTP-N2-89
DHE EUROKODIT 8

Vrojtimet e kryera né sheshin e studimit né kuadér té studimit sizmologjik kishin dy objektiva

kryesoré:

1. Té ndihmonin né klasifikimin e truallit, duke pércaktuar |ékundjen e truallit mé té
pérshtatshme pér sheshin e studimit (pérzgjedhja e njé forme spektri reagimi té

pérshtatshém)

2. Identifikimii mundésisé sé dukurive té ndryshme té sjelljes sé truallit gjaté njé térmeti, gé do
té jené démtuese pér strukturén si shképutje dhe carje té truallit, rréshgitje té shpatit,
I[éngézimi i truallit et;.

Pér sa i pérket ¢éshtjes sé fundit, nése nga vrojtimet né shesh arrihet né pérfundimin se rrezige té
tilla jané té mundshme, duhen marré masa pér té shmangur efektet e tyre né strukturat qé do té
ndértohen. Nga té dhénat e marra nga rilevimi gjeologo — teknik i sheshit, zona e studiuar pérfagéson
njé terren té sheshté té pérbéré nga depozitimet Mollasike, té cilat me kalimin e kohés tjetérsohen



nén efekti ne agjentéve atmosferiké. Trualli ka veti relativisht té mira fiziko-mekanike. Rreziku nga
fenomeni i Iéngézimit nuk favorizohet nga ndértimi gjeologjik i terrenit.

Pér sa i pérket Pikés 1 mé sipér, sipas Kushtit Teknik té Projektimit pér ndértimet antisizmike KTP-N2-
89, dhe bazuar né té dhénat e studimit gjeologjik, trualli i sheshit té ndértimit mund té kategorizohet
si i Kategorisé .

Ndérsa Eurokodi 8 (1998 — 1) na jep pesé profile trualli, té quajtura edhe Tipe trualli A, B, C, D, dhe E,
té pérshkruar nga profilet stratigrafiké dhe parametrat e dhéné né Tabelén 7.1. Tre parametrat gé
pérdoren né klasifikimin e dhéné né Tabelén 7.1 pér njé pércaktim sasior té profilit té truallit jané
vlera e shpejtésisé mesatare té valés S (Vs30), numri i goditjeve né testin e SPT (NSPT) dhe rezistenca
kohezive né gjendje té lagésht (cu).

Tabela 7.1. Kategorizimi i tipit té truallit sipas Eurokodit 8
Tipi i
Truallit

Pérshkrimi i profilit stratigrafik Parametrat

Vs30 (M/S) Nspr cu (kPa)
(goditje/30cm)

A Shkémb ose formacion tjetér gjeologjik i ngjashém me > 800
shké&mb, pérfshiré 5m mé té sipérme té prerjes gé éshté me
veti té dobéta.

B Depozitime rérash me dendési té larté ose argjilé e forté, | 360 — 800 > 50 > 250
zhavorr, té paktén disa dhjetéra metér trashési,
karakterizuar nga rritje graduale e vetive mekanike me
rritjen e thellésisé.

(& Depozitime té thella ose réra me dendési mesatare, | 180 — 360 15-50 70 - 250
zhavorr ose argjila té forta me trashési prej disa
dhjetra deri né gindra metér.

D Depozitime dherash me kohezion té ulét deri mesatar (me <180 <15 <70
apo pa disa shtresa té buta kohezive) ose me predominim
té dherave kohezivé té buté deri né té géndrueshém.

E Profil trualli i pérbéré nga shtresé sipérfagésore aluvionale
me vlera Vs té tipit C ose D dhe trashési gé varion
ndérmjet 5m dhe 20m, vendosur mbi material mé té forté
me Vs > 800 m/s.

S Depozitime té pérbéra apo gé pérmbajné njé shtresé argjila <100 10-20
té buta me trashési té paktén 10m dhe me indeks plasticiteti (tregues)
té larté (PI > 40) dhe pérmbajtje té larté uji.

S Depozitime dherash té Iéngézueshém, argjilash té buta,
ose c¢do lloj tjetér trualli qé nuk éshté i pérfshiré né tipet A
—EoseS;

Nga kéta parametra, Vs30 éshté mé kryesori dhe mé i besueshmi né pércaktimi ne tipit té truallit.
Vlera e Vs30 mund té llogaritet me formulén:



30
Vszo = —hl
Zi:LNVi
ku h;j dhe vi—trashésia né metér dhe shpejtésia e valés S té shtresés sé i-té té formacionit né njé total
prej N shtresash gé pérbéjné 30 metrat e para té truallit.

Bazuar né rekomandimet e Eurokodit 8 dhe né vrojtimin dhe pérpunimin e matjeve sizmike me
metodén e MASW aktive gé pércaktuan se né sheshin e studimit shpejtésia mesatare e valés S né 30
m e para té prerjes éshté pércaktuar Vs30=350.3 m/s, mund té themi qé trualli né sheshin e studiuar
éshté i Tipit C.

8 VLERESIMI PROBABILITAR | RREZIKUT SIZMIK TE SHESHIT TE
NDERTIMIT SIPAS KTP — N2 — 89

Kushti teknik i projektimit pér ndértimet antisizmike KTP — N2 — 89, miratuar me Vendimin nr. 40, dt.
10. 01. 89 té Késhillit Shkencor té Ministrisé sé Ndértimit, éshté ende né fuqi né Republikén e
Shqipérisé. Ky kusht teknik shogérohet edhe me vlerésimin probabilitar té rrezikut sizmik té shesheve
té ndértimit té kryera sipas dispozitave dhe pércaktimeve té Eurokodit 8, duke pérafruar késhtu
studimet e kétij lloji me ato té vendeve Evropiane.

Qéllimi kryesor i KTP — N2 — 89 éshté pércaktimi i masave mbrojtése antisizmike té ndértesave dhe
veprave inxhinierike qé&, né rast té ngjarjeve térmetore, té shmangen démet qé rrezikojné jetén e
njerézve, té sigurohet ruajtja e veprave, pajisjeve, t€ mirave materiale si dhe té mos ndérpriten
veprimtarité me réndési jetésore pér ekonominé e vendit.

Sipas KTP — N2 — 89, llogaritja e rrezikut sizmik pér ndértesat dhe veprat e ndryshme kryhet me
metodén e spektrit elastik té reagimit té nxitimit maksimal horizontal. Né rastin e veprimit sizmik
horizontal, vlerat e projektimit té spektrit té reagimit té nxitimit spektral Sa llogariten nga shprehja:

Sa=kg k. Y-B-g (1D
ku: ke — koeficienti i sizmicitetit, kr — koeficienti i réndésisé té strukturés, y — koeficienti i reagimit té
strukturés nén veprimin sizmik,  — koefigienti dinamik, g — nxitimi gravitacional.

8.1 VLERESIMI I INTENSITETIT SIZMIK TE SHESHIT TE NDERTIMIT SIPAS KTP — N2 -
89

Sipas Kushtit Teknik, intensiteti sizmik i shesheve té ndértimit pércaktohen né dy ményra:

1. Pér sheshet gé nuk pérfshihen né zonat ku jané kryer studime té detajuara té mikrozonimit
sizmik, intensiteti sizmik pércaktohet nga harta e rajonizimit sizmik té Republikés sé
Shqipérisé.



2. Pérsheshet gé pérfshihen né zonat ku jané kryer studime té detajuara té mikrozonimit sizmik,
intensiteti sizmik merret nga hartat e pérpiluara dhe té miratuara né bazé té kétyre
studimeve.

Sheshi yné i studimit pérfshihet né zoné ku jané kryer studime té detajuara té mikrozonimit sizmik,
késhtu gqé bazuar né hartén e rajonizimit sizmik té Republikés sé Shqipéris€, zona ku ndodhet sheshi
i studimit pérfshihet né zonén sizmoaktive gé mund té gjenerojé térmete me intensitet deri né VIl
ballé dhe me magnitudé maksimale deri né Ms = 6.4 £0.3.

8.2 VLERESIMI | KATEGORISE SE TRUALLIT TE SHESHIT TE NDERTIMIT SIPAS KTP —
N2 -89

Sipas Kushtit Teknik, né zonat sizmike trojet e shesheve té ndértimit ndahen né tre kategori |, Il dhe
I, té cilat pércaktohen né bazé té:
studimeve té mikrozonimit sizmik (kur ka té tilla).

studimeve gjeologo — inxhinierike (kur nuk ka studime mikrozonimi), duke ju referuar pércaktimeve
té paraqitura né KTP — N2 — 89.

Bazuar né studimin gjeologo — inxhinierik té kryer né zonén pérreth sheshit té studimit, trualli
kategorizohet si Kategoria Il.

8.3 LLOGARITJA E SPEKTRIT TE REAGIMIT SIPAS KTP — N2 — 89

Bazuar né pércaktimet e KTP — N2 — 89, pér truall té Kategorisé Il, llogaritja e spektrit té reagimit pér
sheshin toné té studimit béhet duke patur parasysh vlerat e méposhtme té parametrave:

Pércaktimi i vlerés sé kE pér truallin e ndértimit jepet nga tabela e méposhtme:

Kategoria e Intensiteti sizmik (ballé
truallit VIl VI IX
I 0.08 0.16 0.27
I 0.11 0.22 0.36
i 0.14 0.26 0.42

Koeficienti dinamik — B pércaktohet nga formula 0.65 < B = 0.8/Ti < 2.0 pér truall té kategorisé 1l ose
nga grafiku i paragitur né Figurén 7.1:
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Figura 7.2. Pércaktimi i koeficientit dinamik B pér kategori té ndryshme trualli.

Vlerat e parametrave qé pércaktojné formén e kurbave té koeficientit dinamik B jepen né tabelén e

méposhtme:
Kategoria e B
truallit Tc(sek) To(sek) B (0<T<Tc) (Te<T<To) B (To<T)
I 0.30 1.08 2.3 0.7/T 0.65
I 0.40 1.23 2.0 0.8/T 0.65
Il 0.65 1.69 1.7 1.1T 0.65

Reagimi sizmik né KTP — N2 — 89 shprehet nga njé spektér reagimi elastik i nxitimit, Sa(T), i cili
pércaktohet me relacionin (Duni, LI. and Kuka, N. 2003):

Sa(T)=kEB g

Atéheré, bazuar né pércaktimet e mésipérme té parametrave, pér sheshin toné té studimit do té
kishim se nxitimi spektral do té ishte:

Sa(T)= 0.22g x 2.0=0.44g

Sipas KTP — N2 — 89, spektri elastik i reagimit ka kéto parametra: nxitmi spektral maksimal Sa(T) =
0.44 g, TC =0.40 sek dhe TD = 1.23 sek.

Nése duhet té pérllogariten vlerat e nxitimit té projektimit atéheré né formulé (Ekuacioni 1) duhet té
futen edhe kr — koeficienti i réndésisé té strukturés, dhe | — koeficienti i reagimit té strukturés nén
veprimin sizmik. Kéto vlera pércaktohen ose nga tabelat e gatshme né KTP — N2 — 89, ose jepen nga
konstruktori.



9 VLERESIMI PROBABILITAR | RREZIKUT SIZMIK TE SHESHIT TE

NDERTIMIT SIPAS EUROKODIT 8

Vlerésimi probabilitar i rrezikut sizmik té sheshit té ndértimit éshté béré pér kushtin e démtimeve té
kufizuara (me probabilitet tejkalimi 10% né 10 vjet, periudhé tejkalimi 95 vjet) dhe pér kushtin e mos
shembjes (probabilitet tejkalimi 10% né 50 vjet, periudhé tejkalimi 475 vjet) sipas kérkesave té VKM
Nr. 1162 Pika 1.1”Kérkesa bazé né zbatim té standardit té projektimit pér vlerésimin e rrezikut sizmik
(si kusht minimal)”. Bazuar né rekomandimin e IGJEO, vlerat e rrezikut sizmik pér kéto nivele
performance paragiten né Tabelén 8.1:

Tabela 8.1 Rreziku sizmik pér Bashkiné Tirané

10% né 10 vjet 10% né 50 vjet
(PP =95 vjet) (PP =475 vjet)
PGA 0.144 0.293

Né Tabelat 8.2 dhe 8.3 jepen vlerat e parametrave gé pérshkruajné Tipin 1 té spektrave elastiké
horizontalé té reagimit pér tipet e ndryshme té truallit dhe pér Tipin e spektrave (tabela 8.3). Duke
patur parasysh se gyteti i Tiranés dhe zona pérreth jané prekur né té shkuarén nga térmete me
magnitudé mé té madhe se 5.5, atéheré, bazuar né Eurokodin 8, rekomandohet qé té pérdoren
spektrat e Tipit 1.

Tabela 8.2. Vlerat e parametrave qé pérshkruajné Tipin 1 té spektrave elastiké horizontalé té reagimit
pér truall té Tipit C, sipas EC8

Tipi i Truallit S TB (s) TC (s) TD (s)
A 1.0 0.15 0.4 2.0
B 1.2 0.15 0.5 2.0
C 1.15 0.20 0.6 2.0
D 1.35 0.20 0.8 2.0
E 1.4 0.15 0.5 2.0

Tabela 8.3. Vlerat e parametrave gé pérshkruajné Tipin 1 té spektrave elastiké vertikalé té reagimit

sipas EC8
Spektri avg/ag TB (s) TC (s) TD (s)
Tipi 1 0.90 0.05 0.15 1.0
Tipi 2 0.45 0.05 0.15 1.0

Né Figurén 8.1 dhe 8.2 jané paragitur spektrat elastiké horizontalé dhe vertikalé té reagimit sipas
Eurokodit 8, pér truall té Tipit C né sheshin e studimit, pér té dy nivelet e performancés: “kushtin e
démtimeve té kufizuara” dhe “kushtin e mos shembjes”:



Spektri i reagimit té nxitimit pér T= 95 vjet
PGA= 0.144 g, Truall i Tipit C (EC 8)
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Figura 9.1. Spektrat elastiké horizontalé dhe vertikalé té reagimit pér periodé tejkalimi 95 vjet
(probabilitet rikthimi 10% né 10 vjet) pér truall té Tipit C né sheshin e ndértimit.

Spektri i reagimit té nxitimit pér T= 475 vjet
PGA= 0.293 g, Truall i Tipit C (EC 8)
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Figura 9.2. Spektrat elastiké horizontalé dhe vertikalé té reagimit pér periodé tejkalimi 475 vjet
(probabilitet rikthimi 10% né 50 vjet) pér truall té Tipit C né sheshin e ndértimit.



10 PERFUNDIME DHE REKOMANDIME

o Né kété raport éshté paraqitur studimi pér llogaritjen e rrezikut sizmik té sheshit Ndértim |
Godinés Sé Parkimit Néntokésor Né Sheshin Néné Tereza, Bashkia Tirané, duke u bazuar né
kushtin teknik té projektimit KTP-N2-89 dhe sipas standartit Evropian bazuar né Eurokodin 8.

e Bazuar né Kushtin teknik té projektimit KTP-N2-89, trualli i studiuar éshté i kategorisé Il. Sipas
KTP — N2 — 89, kE= 0.22 dhe spektri elastik i reagimit ka kéto parametra: nxitimi spektral
maksimal Sa (T) = 0.44 g, TC = 0.40 sek dhe TD = 1.23 sek.

e Nése duhet té pérllogariten vlerat e nxitimit té projektimit atéheré né formulé (Ekuacioni 1)
duhet té futen edhe kr — koeficienti i réndésisé té strukturés, dhe { — koeficienti i reagimit té
strukturés nén veprimin sizmik. Kéto vlera pércaktohen ose nga tabelat e gatshme né KTP —
N2 — 89, ose jepen nga konstruktori.

e Bazuar né Eurokodin 8 si dhe né pércaktimin e Vs30 népérmjet matjeve me Metodén
Shumeékanaléshe té Valéve Sipérfagésore (MASW), trualli paraget Vs30= 350.3 m/s. Kjo
shpejtési mesatare e Vs30 e klasifikon truallin né sheshin e ndértimit si té Tipit C.

e Né bazé té rekomandimeve té dhéna nga IGJEO pér vlerésimet probabilitare té rrezikut sizmik
né territorin e Shqipérisé, nxitimi maksimal pér kushtin e mos shembjes (periodé rikthimi 475
vjet) éshté marré PGA = 0.294g, ndérsa pér kushtin e démtimeve té kufizuara (periodé rikthimi
95 vjet) éshté marré PGA= 0.144g, gé pérkojné me rekomandimin e IGJEO pér Bashkiné Tirané
ku bén pjesé edhe sheshi i studimit.

e Duke patur parasysh se Tirana dhe zona pérreth éshté vlerésuar si njé zoné me sizmicitet té
larté gé preket nga térmete me magnitudé mé té madhe se 5.5 atéheré, bazuar né EC 8,
spektrat elastiké horizontalé dhe vertikalé té sheshit té studiuar jané pérllogaritur duke marré
parasysh spektrin e Tipit 1 sipas rekomandimit té Eurokodit 8.

e Bazuar né pérfundimet e arritura, rekomandojmé gé né projektimin e strukturés qé do té
ndértohet né sheshin e studimit té zbatohen standartet e Eurokodit 8 duke marré parasysh
té dy nivelet e veprimit sizmik, pérkatésisht:

e Pér kushtin e mos shembjes, né spektrin elastik horizontal té merret né konsideraté (sipas
Eurokodit 8) faktori i réndésisé yl=1.0 (ndértesa té zakonshme gé ju pérkasin kategorive té
tjera). PGA referuese ose agR= 0.293g (periodé tejkalimi 475 vjet) ndérsa nxitimi projektues,
duke marré parasysh faktorin e truallit té tipit C qé éshté S=1.15, do té llogaritet ag= ag R-S=
0.293g -1.15=> ag=0.337g. Parametrat e tjeré jané TB= 0.2 sek; TC= 0.60 sek; TD= 2.0 sek.

e Pér kushtin e démtimeve té kufizuara né spektrin elastik horizontal té merret né konsideraté
(sipas Eurokodit 8) faktori i réndésisé yl=1.0 (ndértesa té zakonshme gé ju pérkasin kategorive
té tjera). PGA referuese ose agR= 0.144g (periodé tejkalimi 95 vjet) ndérsa nxitimi projektues,
duke marré parasysh faktorin e truallit té tipit C gé éshté S=1.15, do té llogaritet ag= ag R-S=
0.144g-1.15= ag= 0.166g. Parametrat e tjeré jané TB=0.2 sek; TC= 0.60 sek; TD=2.0 sek.



e Pér kushtin e mos shembjes pér spektrin elastik vertikal té projektimit, nxitimi projektues té
merret avg=0.264g. Parametrat e tjeré jané si vijon: TB=0.04 sek; TC= 0.14 sek; TD=1.0 sek.

e Pér kushtin e “démtimeve té kufizuara” pér spektrin elastik vertikal té projektimit nxitimi
projektues té merret: avg=0.13g. Parametrat e tjeré jané si vijon: TB=0.04 sek; TC= 0.14 sek;
TD=1.0 sek.

e Té gjitha llogaritjet pér nxitimin projektues pér periodat e pérséritjes 475 vjet dhe 95 vjet
(sipas Eurokodit 8) jané kryer duke marré faktorin e réndésisé yl=1.0 (ndértesa té zakonshme
gé ju pérkasin kategorive té tjera). Nése konstruktori vleréson se objekti duhet té keté njé
faktor réndésie mé té madh, atéheré duhet té zévendésohet vlera e yl né formulat e
meésipérme pér té pérllogaritur nxitimin projektues.
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12 SHTOJCA 1. VLERAT E LLOGARITURA TE SPEKTRAVE ELASTIKE PER
PERIODE PERSERITJE 95 VJET DHE 475 VJET NE SHESHIN E STUDIMIT.

Periodé pérséritje 95 vjet Periodé pérséritje 475 vjet

Perioda [s] Horizoptal Vertik.al Perioda [s] Horizoptal Vertik.al
(Elastik) (Elastik) (Elastik) (Elastik)

0 0.17 0.13 0 0.34 0.26
0.01 0.18 0.18 0.01 0.36 0.37
0.02 0.19 0.23 0.02 0.39 0.47
0.03 0.20 0.29 0.03 0.41 0.58
0.04 0.22 0.34 0.04 0.44 0.69
0.05 0.23 0.39 0.05 0.46 0.79
0.06 0.24 0.39 0.06 0.49 0.79
0.07 0.25 0.39 0.07 0.51 0.79
0.08 0.26 0.39 0.08 0.54 0.79
0.09 0.28 0.39 0.09 0.56 0.79
0.1 0.29 0.39 0.1 0.59 0.79
0.11 0.30 0.39 0.11 0.61 0.79
0.12 0.31 0.39 0.12 0.64 0.79
0.13 0.33 0.39 0.13 0.67 0.79
0.14 0.34 0.39 0.14 0.69 0.79
0.15 0.35 0.39 0.15 0.72 0.79
0.16 0.36 0.36 0.16 0.74 0.74
0.17 0.38 0.34 0.17 0.77 0.70
0.18 0.39 0.32 0.18 0.79 0.66
0.19 0.40 0.31 0.19 0.82 0.62
0.2 0.41 0.29 0.2 0.84 0.59
0.21 0.41 0.28 0.21 0.84 0.57




0.22 0.41 0.27 0.22 0.84 0.54
0.23 0.41 0.25 0.23 0.84 0.52
0.24 0.41 0.24 0.24 0.84 0.49
0.25 0.41 0.23 0.25 0.84 0.47
0.26 0.41 0.22 0.26 0.84 0.46
0.27 0.41 0.22 0.27 0.84 0.44
0.28 0.41 0.21 0.28 0.84 0.42
0.29 0.41 0.20 0.29 0.84 0.41
0.3 0.41 0.19 0.3 0.84 0.40
0.31 0.41 0.19 0.31 0.84 0.38
0.32 0.41 0.18 0.32 0.84 0.37
0.33 0.41 0.18 0.33 0.84 0.36
0.34 0.41 0.17 0.34 0.84 0.35
0.35 0.41 0.17 0.35 0.84 0.34
0.36 0.41 0.16 0.36 0.84 0.33
0.37 0.41 0.16 0.37 0.84 0.32
0.38 0.41 0.15 0.38 0.84 0.31
0.39 0.41 0.15 0.39 0.84 0.30
0.4 0.41 0.15 0.4 0.84 0.30
0.41 0.41 0.14 0.41 0.84 0.29
0.42 0.41 0.14 0.42 0.84 0.28
0.43 0.41 0.14 0.43 0.84 0.28
0.44 0.41 0.13 0.44 0.84 0.27
0.45 0.41 0.13 0.45 0.84 0.26
0.46 0.41 0.13 0.46 0.84 0.26
0.47 0.41 0.12 0.47 0.84 0.25
0.48 0.41 0.12 0.48 0.84 0.25
0.49 0.41 0.12 0.49 0.84 0.24




0.5 0.41 0.12 0.5 0.84 0.24
0.51 0.41 0.11 0.51 0.84 0.23
0.52 0.41 0.11 0.52 0.84 0.23
0.53 0.41 0.11 0.53 0.84 0.22
0.54 0.41 0.11 0.54 0.84 0.22
0.55 0.41 0.11 0.55 0.84 0.22
0.56 0.41 0.10 0.56 0.84 0.21
0.57 0.41 0.10 0.57 0.84 0.21
0.58 0.41 0.10 0.58 0.84 0.20
0.59 0.41 0.10 0.59 0.84 0.20
0.6 0.41 0.10 0.6 0.84 0.20
0.61 0.41 0.10 0.61 0.83 0.19
0.62 0.40 0.09 0.62 0.82 0.19
0.63 0.39 0.09 0.63 0.80 0.19
0.64 0.39 0.09 0.64 0.79 0.19
0.65 0.38 0.09 0.65 0.78 0.18
0.66 0.38 0.09 0.66 0.77 0.18
0.67 0.37 0.09 0.67 0.75 0.18
0.68 0.37 0.09 0.68 0.74 0.17
0.69 0.36 0.08 0.69 0.73 0.17
0.7 0.35 0.08 0.7 0.72 0.17
0.71 0.35 0.08 0.71 0.71 0.17
0.72 0.34 0.08 0.72 0.70 0.16
0.73 0.34 0.08 0.73 0.69 0.16
0.74 0.34 0.08 0.74 0.68 0.16
0.75 0.33 0.08 0.75 0.67 0.16
0.76 0.33 0.08 0.76 0.67 0.16
0.77 0.32 0.08 0.77 0.66 0.15




0.78 0.32 0.07 0.78 0.65 0.15
0.79 0.31 0.07 0.79 0.64 0.15
0.8 0.31 0.07 0.8 0.63 0.15
0.81 0.31 0.07 0.81 0.62 0.15
0.82 0.30 0.07 0.82 0.62 0.14
0.83 0.30 0.07 0.83 0.61 0.14
0.84 0.30 0.07 0.84 0.60 0.14
0.85 0.29 0.07 0.85 0.59 0.14
0.86 0.29 0.07 0.86 0.59 0.14
0.87 0.29 0.07 0.87 0.58 0.14
0.88 0.28 0.07 0.88 0.57 0.13
0.89 0.28 0.07 0.89 0.57 0.13
0.9 0.28 0.06 0.9 0.56 0.13
0.91 0.27 0.06 0.91 0.56 0.13
0.92 0.27 0.06 0.92 0.55 0.13
0.93 0.27 0.06 0.93 0.54 0.13
0.94 0.26 0.06 0.94 0.54 0.13
0.95 0.26 0.06 0.95 0.53 0.12
0.96 0.26 0.06 0.96 0.53 0.12
0.97 0.26 0.06 0.97 0.52 0.12
0.98 0.25 0.06 0.98 0.52 0.12
0.99 0.25 0.06 0.99 0.51 0.12
1 0.25 0.06 1 0.51 0.12
1.01 0.25 0.06 1.01 0.50 0.12
1.02 0.24 0.06 1.02 0.50 0.11
1.03 0.24 0.05 1.03 0.49 0.11
1.04 0.24 0.05 1.04 0.49 0.11
1.05 0.24 0.05 1.05 0.48 0.11




1.06 0.23 0.05 1.06 0.48 0.11
1.07 0.23 0.05 1.07 0.47 0.10
1.08 0.23 0.05 1.08 0.47 0.10
1.09 0.23 0.05 1.09 0.46 0.10
1.1 0.23 0.05 1.1 0.46 0.10
1.11 0.22 0.05 1.11 0.46 0.10
1.12 0.22 0.05 1.12 0.45 0.09
1.13 0.22 0.05 1.13 0.45 0.09
1.14 0.22 0.04 1.14 0.44 0.09
1.15 0.22 0.04 1.15 0.44 0.09
1.16 0.21 0.04 1.16 0.44 0.09
1.17 0.21 0.04 1.17 0.43 0.09
1.18 0.21 0.04 1.18 0.43 0.09
1.19 0.21 0.04 1.19 0.42 0.08
1.2 0.21 0.04 1.2 0.42 0.08
1.21 0.21 0.04 1.21 0.42 0.08
1.22 0.20 0.04 1.22 0.41 0.08
1.23 0.20 0.04 1.23 0.41 0.08
1.24 0.20 0.04 1.24 0.41 0.08
1.25 0.20 0.04 1.25 0.40 0.08
1.26 0.20 0.04 1.26 0.40 0.07
1.27 0.20 0.04 1.27 0.40 0.07
1.28 0.19 0.04 1.28 0.39 0.07
1.29 0.19 0.04 1.29 0.39 0.07
1.3 0.19 0.03 1.3 0.39 0.07
1.31 0.19 0.03 1.31 0.39 0.07
1.32 0.19 0.03 1.32 0.38 0.07
1.33 0.19 0.03 1.33 0.38 0.07




1.34 0.19 0.03 1.34 0.38 0.07
1.35 0.18 0.03 1.35 0.37 0.07
1.36 0.18 0.03 1.36 0.37 0.06
1.37 0.18 0.03 1.37 0.37 0.06
1.38 0.18 0.03 1.38 0.37 0.06
1.39 0.18 0.03 1.39 0.36 0.06
1.4 0.18 0.03 1.4 0.36 0.06
1.41 0.18 0.03 1.41 0.36 0.06
1.42 0.17 0.03 1.42 0.36 0.06
1.43 0.17 0.03 1.43 0.35 0.06
1.44 0.17 0.03 1.44 0.35 0.06
1.45 0.17 0.03 1.45 0.35 0.06
1.46 0.17 0.03 1.46 0.35 0.06
1.47 0.17 0.03 1.47 0.34 0.05
1.48 0.17 0.03 1.48 0.34 0.05
1.49 0.17 0.03 1.49 0.34 0.05
1.5 0.17 0.03 1.5 0.34 0.05
1.51 0.16 0.03 1.51 0.33 0.05
1.52 0.16 0.03 1.52 0.33 0.05
1.53 0.16 0.02 1.53 0.33 0.05
1.54 0.16 0.02 1.54 0.33 0.05
1.55 0.16 0.02 1.55 0.33 0.05
1.56 0.16 0.02 1.56 0.32 0.05
1.57 0.16 0.02 1.57 0.32 0.05
1.58 0.16 0.02 1.58 0.32 0.05
1.59 0.16 0.02 1.59 0.32 0.05
1.6 0.16 0.02 1.6 0.32 0.05
1.61 0.15 0.02 1.61 0.31 0.05




1.62 0.15 0.02 1.62 0.31 0.05
1.63 0.15 0.02 1.63 0.31 0.04
1.64 0.15 0.02 1.64 0.31 0.04
1.65 0.15 0.02 1.65 0.31 0.04
1.66 0.15 0.02 1.66 0.30 0.04
1.67 0.15 0.02 1.67 0.30 0.04
1.68 0.15 0.02 1.68 0.30 0.04
1.69 0.15 0.02 1.69 0.30 0.04
1.7 0.15 0.02 1.7 0.30 0.04
1.71 0.15 0.02 1.71 0.30 0.04
1.72 0.14 0.02 1.72 0.29 0.04
1.73 0.14 0.02 1.73 0.29 0.04
1.74 0.14 0.02 1.74 0.29 0.04
1.75 0.14 0.02 1.75 0.29 0.04
1.76 0.14 0.02 1.76 0.29 0.04
1.77 0.14 0.02 1.77 0.29 0.04
1.78 0.14 0.02 1.78 0.28 0.04
1.79 0.14 0.02 1.79 0.28 0.04
1.8 0.14 0.02 1.8 0.28 0.04
1.81 0.14 0.02 1.81 0.28 0.04
1.82 0.14 0.02 1.82 0.28 0.04
1.83 0.14 0.02 1.83 0.28 0.04
1.84 0.13 0.02 1.84 0.27 0.04
1.85 0.13 0.02 1.85 0.27 0.03
1.86 0.13 0.02 1.86 0.27 0.03
1.87 0.13 0.02 1.87 0.27 0.03
1.88 0.13 0.02 1.88 0.27 0.03
1.89 0.13 0.02 1.89 0.27 0.03




1.9 0.13 0.02 1.9 0.27 0.03
1.91 0.13 0.02 1.91 0.26 0.03
1.92 0.13 0.02 1.92 0.26 0.03
1.93 0.13 0.02 1.93 0.26 0.03
1.94 0.13 0.02 1.94 0.26 0.03
1.95 0.13 0.02 1.95 0.26 0.03
1.96 0.13 0.02 1.96 0.26 0.03
1.97 0.13 0.02 1.97 0.26 0.03
1.98 0.13 0.01 1.98 0.26 0.03
1.99 0.12 0.01 1.99 0.25 0.03
2 0.12 0.01 2 0.25 0.03
2.01 0.12 0.01 2.01 0.25 0.03
2.02 0.12 0.01 2.02 0.25 0.03
2.03 0.12 0.01 2.03 0.25 0.03
2.04 0.12 0.01 2.04 0.24 0.03
2.05 0.12 0.01 2.05 0.24 0.03
2.06 0.12 0.01 2.06 0.24 0.03
2.07 0.12 0.01 2.07 0.24 0.03
2.08 0.11 0.01 2.08 0.23 0.03
2.09 0.11 0.01 2.09 0.23 0.03
2.1 0.11 0.01 2.1 0.23 0.03
211 0.11 0.01 2.11 0.23 0.03
2.12 0.11 0.01 2.12 0.22 0.03
2.13 0.11 0.01 2.13 0.22 0.03
2.14 0.11 0.01 2.14 0.22 0.03
2.15 0.11 0.01 2.15 0.22 0.03
2.16 0.11 0.01 2.16 0.22 0.03
2.17 0.11 0.01 2.17 0.21 0.03




2.18 0.10 0.01 2.18 0.21 0.02
2.19 0.10 0.01 2.19 0.21 0.02
2.2 0.10 0.01 2.2 0.21 0.02
2.21 0.10 0.01 2.21 0.21 0.02
2.22 0.10 0.01 2.22 0.21 0.02
2.23 0.10 0.01 2.23 0.20 0.02
2.24 0.10 0.01 2.24 0.20 0.02
2.25 0.10 0.01 2.25 0.20 0.02
2.26 0.10 0.01 2.26 0.20 0.02
2.27 0.10 0.01 2.27 0.20 0.02
2.28 0.10 0.01 2.28 0.19 0.02
2.29 0.09 0.01 2.29 0.19 0.02
2.3 0.09 0.01 2.3 0.19 0.02
231 0.09 0.01 2.31 0.19 0.02
2.32 0.09 0.01 2.32 0.19 0.02
2.33 0.09 0.01 2.33 0.19 0.02
2.34 0.09 0.01 2.34 0.18 0.02
2.35 0.09 0.01 2.35 0.18 0.02
2.36 0.09 0.01 2.36 0.18 0.02
2.37 0.09 0.01 2.37 0.18 0.02
2.38 0.09 0.01 2.38 0.18 0.02
2.39 0.09 0.01 2.39 0.18 0.02
2.4 0.09 0.01 2.4 0.18 0.02
241 0.09 0.01 2.41 0.17 0.02
242 0.08 0.01 2.42 0.17 0.02
2.43 0.08 0.01 2.43 0.17 0.02
2.44 0.08 0.01 2.44 0.17 0.02
2.45 0.08 0.01 2.45 0.17 0.02




2.46 0.08 0.01 2.46 0.17 0.02
2.47 0.08 0.01 2.47 0.17 0.02
2.48 0.08 0.01 2.48 0.16 0.02
2.49 0.08 0.01 2.49 0.16 0.02
2.5 0.08 0.01 2.5 0.16 0.02
2.51 0.08 0.01 2.51 0.16 0.02
2.52 0.08 0.01 2.52 0.16 0.02
2.53 0.08 0.01 2.53 0.16 0.02
2.54 0.08 0.01 2.54 0.16 0.02
2.55 0.08 0.01 2.55 0.16 0.02
2.56 0.08 0.01 2.56 0.15 0.02
2.57 0.08 0.01 2.57 0.15 0.02
2.58 0.07 0.01 2.58 0.15 0.02
2.59 0.07 0.01 2.59 0.15 0.02
2.6 0.07 0.01 2.6 0.15 0.02
2.61 0.07 0.01 2.61 0.15 0.02
2.62 0.07 0.01 2.62 0.15 0.02
2.63 0.07 0.01 2.63 0.15 0.02
2.64 0.07 0.01 2.64 0.15 0.02
2.65 0.07 0.01 2.65 0.14 0.02
2.66 0.07 0.01 2.66 0.14 0.02
2.67 0.07 0.01 2.67 0.14 0.02
2.68 0.07 0.01 2.68 0.14 0.02
2.69 0.07 0.01 2.69 0.14 0.02
2.7 0.07 0.01 2.7 0.14 0.02
2.71 0.07 0.01 2.71 0.14 0.02
2.72 0.07 0.01 2.72 0.14 0.02
2.73 0.07 0.01 2.73 0.14 0.02




2.74 0.07 0.01 2.74 0.13 0.02
2.75 0.07 0.01 2.75 0.13 0.02
2.76 0.07 0.01 2.76 0.13 0.02
2.77 0.06 0.01 2.77 0.13 0.02
2.78 0.06 0.01 2.78 0.13 0.02
2.79 0.06 0.01 2.79 0.13 0.02
2.8 0.06 0.01 2.8 0.13 0.02
2.81 0.06 0.01 2.81 0.13 0.02
2.82 0.06 0.01 2.82 0.13 0.01
2.83 0.06 0.01 2.83 0.13 0.01
2.84 0.06 0.01 2.84 0.13 0.01
2.85 0.06 0.01 2.85 0.12 0.01
2.86 0.06 0.01 2.86 0.12 0.01
2.87 0.06 0.01 2.87 0.12 0.01
2.88 0.06 0.01 2.88 0.12 0.01
2.89 0.06 0.01 2.89 0.12 0.01
2.9 0.06 0.01 2.9 0.12 0.01
291 0.06 0.01 2.91 0.12 0.01
2.92 0.06 0.01 2.92 0.12 0.01
2.93 0.06 0.01 2.93 0.12 0.01
2.94 0.06 0.01 2.94 0.12 0.01
2.95 0.06 0.01 2.95 0.12 0.01
2.96 0.06 0.01 2.96 0.12 0.01
2.97 0.06 0.01 2.97 0.11 0.01
2.98 0.06 0.01 2.98 0.11 0.01
2.99 0.06 0.01 2.99 0.11 0.01
3 0.06 0.01 3 0.11 0.01
3.01 0.05 0.01 3.01 0.11 0.01




3.02 0.05 0.01 3.02 0.11 0.01
3.03 0.05 0.01 3.03 0.11 0.01
3.04 0.05 0.01 3.04 0.11 0.01
3.05 0.05 0.01 3.05 0.11 0.01
3.06 0.05 0.01 3.06 0.11 0.01
3.07 0.05 0.01 3.07 0.11 0.01
3.08 0.05 0.01 3.08 0.11 0.01
3.09 0.05 0.01 3.09 0.11 0.01
3.1 0.05 0.01 3.1 0.11 0.01
3.11 0.05 0.01 3.11 0.10 0.01
3.12 0.05 0.01 3.12 0.10 0.01
3.13 0.05 0.01 3.13 0.10 0.01
3.14 0.05 0.01 3.14 0.10 0.01
3.15 0.05 0.01 3.15 0.10 0.01
3.16 0.05 0.01 3.16 0.10 0.01
3.17 0.05 0.01 3.17 0.10 0.01
3.18 0.05 0.01 3.18 0.10 0.01
3.19 0.05 0.01 3.19 0.10 0.01
3.2 0.05 0.01 3.2 0.10 0.01
3.21 0.05 0.01 3.21 0.10 0.01
3.22 0.05 0.01 3.22 0.10 0.01
3.23 0.05 0.01 3.23 0.10 0.01
3.24 0.05 0.01 3.24 0.10 0.01
3.25 0.05 0.01 3.25 0.10 0.01
3.26 0.05 0.01 3.26 0.10 0.01
3.27 0.05 0.01 3.27 0.09 0.01
3.28 0.05 0.01 3.28 0.09 0.01
3.29 0.05 0.01 3.29 0.09 0.01




3.3 0.05 0.01 3.3 0.09 0.01
3.31 0.05 0.01 3.31 0.09 0.01
3.32 0.05 0.01 3.32 0.09 0.01
3.33 0.04 0.01 3.33 0.09 0.01
3.34 0.04 0.01 3.34 0.09 0.01
3.35 0.04 0.01 3.35 0.09 0.01
3.36 0.04 0.01 3.36 0.09 0.01
3.37 0.04 0.01 3.37 0.09 0.01
3.38 0.04 0.01 3.38 0.09 0.01
3.39 0.04 0.01 3.39 0.09 0.01
3.4 0.04 0.01 3.4 0.09 0.01
3.41 0.04 0.01 3.41 0.09 0.01
3.42 0.04 0.00 3.42 0.09 0.01
3.43 0.04 0.00 3.43 0.09 0.01
3.44 0.04 0.00 3.44 0.09 0.01
3.45 0.04 0.00 3.45 0.08 0.01
3.46 0.04 0.00 3.46 0.08 0.01
3.47 0.04 0.00 3.47 0.08 0.01
3.48 0.04 0.00 3.48 0.08 0.01
3.49 0.04 0.00 3.49 0.08 0.01
3.5 0.04 0.00 3.5 0.08 0.01
3.51 0.04 0.00 3.51 0.08 0.01
3.52 0.04 0.00 3.52 0.08 0.01
3.53 0.04 0.00 3.53 0.08 0.01
3.54 0.04 0.00 3.54 0.08 0.01
3.95 0.04 0.00 3.95 0.08 0.01
3.56 0.04 0.00 3.56 0.08 0.01
3.57 0.04 0.00 3.57 0.08 0.01




3.58 0.04 0.00 3.58 0.08 0.01
3.59 0.04 0.00 3.59 0.08 0.01
3.6 0.04 0.00 3.6 0.08 0.01
3.61 0.04 0.00 3.61 0.08 0.01
3.62 0.04 0.00 3.62 0.08 0.01
3.63 0.04 0.00 3.63 0.08 0.01
3.64 0.04 0.00 3.64 0.08 0.01
3.65 0.04 0.00 3.65 0.08 0.01
3.66 0.04 0.00 3.66 0.08 0.01
3.67 0.04 0.00 3.67 0.08 0.01
3.68 0.04 0.00 3.68 0.07 0.01
3.69 0.04 0.00 3.69 0.07 0.01
3.7 0.04 0.00 3.7 0.07 0.01
3.71 0.04 0.00 3.71 0.07 0.01
3.72 0.04 0.00 3.72 0.07 0.01
3.73 0.04 0.00 3.73 0.07 0.01
3.74 0.04 0.00 3.74 0.07 0.01
3.75 0.04 0.00 3.75 0.07 0.01
3.76 0.04 0.00 3.76 0.07 0.01
3.77 0.03 0.00 3.77 0.07 0.01
3.78 0.03 0.00 3.78 0.07 0.01
3.79 0.03 0.00 3.79 0.07 0.01
3.8 0.03 0.00 3.8 0.07 0.01
3.81 0.03 0.00 3.81 0.07 0.01
3.82 0.03 0.00 3.82 0.07 0.01
3.83 0.03 0.00 3.83 0.07 0.01
3.84 0.03 0.00 3.84 0.07 0.01
3.85 0.03 0.00 3.85 0.07 0.01




3.86 0.03 0.00 3.86 0.07 0.01
3.87 0.03 0.00 3.87 0.07 0.01
3.88 0.03 0.00 3.88 0.07 0.01
3.89 0.03 0.00 3.89 0.07 0.01
3.9 0.03 0.00 3.9 0.07 0.01
3.91 0.03 0.00 3.91 0.07 0.01
3.92 0.03 0.00 3.92 0.07 0.01
3.93 0.03 0.00 3.93 0.07 0.01
3.94 0.03 0.00 3.94 0.07 0.01
3.95 0.03 0.00 3.95 0.06 0.01
3.96 0.03 0.00 3.96 0.06 0.01
3.97 0.03 0.00 3.97 0.06 0.01
3.98 0.03 0.00 3.98 0.06 0.01
3.99 0.03 0.00 3.99 0.06 0.01
4 0.03 0.00 4 0.06 0.01
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