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I-Hyrje

Me kérkesén e béré nga investitor “iRl & Hydro&Energy” sha u krye studimi sizmik per
zonen e sheshit te ndertimit te projektit ndertimi dhe shfrytezimi i shetitores buze detit, Vloré.
Ky punim sizmik u mbéshtet né Punimin “Sizmiciteti, Sizmotektonika dhe Vlerésimi i
Rrezikut Sizmik né Shqipéri” (Aliaj etj., 2010), té€ publikuar nga Akademia e Shkencave e
Shqipéris€, ne mikrozonimin sizmik te qytetit te VVlores (Kociaj etj., 1983) dhe Raportin mbi
Kushtet gjeologo-inxhinierike t&€ sheshit né studim, t&€ kryer nga Ing. Gjeolog Ylber Muceku
(2014). Per perpilimin e ketij raporti jane perdorur materiale te arkives se Institutit
Sizmologjik-Tirane, Institutit te Kerkimeve Gjeologjike —Tirane. Bazuar né parametrat fiziko-
mekaniké qé jepen né studimin gjeologo-inxhinierik [Muceku, 2014] éshté pércaktuar modeli
gjeoteknik 1 kétij sheshi.

Né kété studim &shté kryer vlerésimi i rrezikut sizmik qé mund té kércénojé kété shesh
ndértimi népérmjet njé metodologjie bashkékohore probabilitare Cornell-McGuire, dhe nga
analiza e spektrave té projektimit sipas kodit aktual KTP-N.2-89.

Vlerésimi i rrezikut sizmik t€ sheshit né studim kemi pércaktuar:

a) Te dhénat mbi aktivitetin sizmik, sizmotektonik, intensitetin sizmik

b) Vlerésimet ¢ nxitimit maksimal Amax dhe atij spektral Sa per kushte trualli shkembor jané
realizuar pér nivel probabilitar 90% mos tejkalim pér jetégjatési t€ objektit 50 vjet, q€ 1
korespondon njé periudhé pérséritje t& té€rmetit 475 vijet.

¢) Rrezikun sizmik i sheshit né studim sipas Kushtit Teknik té Projektimit Antisizmik KTP-
N2-89.

I1- Vendodhja e sheshit te ndertimit
Objekti “Shetitorja Buzdetit” ngrihet ne nje zone buzdetit te qytetit Vlores, Njesia
administrative Bashkia Vlore. Ajo ndodhet ne jug te gytetit te Vlores figura me poshte (fig 1).
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Fig 1. Pozicioni i zonés Vlores paré nga sistemi Google

Fig 2. Foto e Shetitores buze detit

Territori ku parashikohet te ndertohet shetitorja me te gjithe elementet teknik eshte mjaft i
pershtatshem per funksionimin e ketij aktiviteti (fig 2).
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I11. Kuadri gjeologo/tektonik ne zonen rreth Shetitores

Zona ku eshte planifikuar te ndertohet rruga e permendur eshte e vendosur ne pjesen jugore te
zones se depresionit te Adriatikut pérfagson pjesé té strukturés te rrudhosjeveintensive te
Molases dhe Flishoidale. Drejtimi i aksit strukturor jane SE-VP ne perputhje me
megastrukturen e Albanideve.

Rrudhosjet e mollasés neologjenike, jané rezultati 1 regjimit neotektonik shtypés
(komprimues) qé pérfshiu regjionin peréndimor t€ vendit ton€ gjaté Pliocenit t€ vonshém deri
né kuaternar, dhe g€ vazhdon edhe sot. Nén kéto shtysa, mollasa neogjenike u rrudhos
fugishém dhe u pérfshi edhe nga shképutje tektonike.

Tektonika shképutése, si aspekti 1 réndésishém né fushén e ndértimeve, éshté e pranishme né

rajon dhe afér sheshit t€ ndértimit té kétij projekti.

IV. Aktiviteti sizmik i qytetit te Vlores dhe zones rreth saj.
Zona e Vlores paraget nje nga zonat sizmike me aktive te vendit tone, per te cilin disponohen
te dhena te mjaftueshme makrosizmike dhe instrumentale (Sulstarova & Kociu 1975). Per
gytetin e Vlores termeti me i madh konsiderohet ai i vitit1983, Intensitet 9 balle.Ka gene nje
termer shkaterrues ge demtoi dhe shkaterroi Vloren dhe vale detare permbyten ishullin
Sazanit.

Me vone ne vitin 1851, Vlora u prek nga nje seri termetesh te fugishem. Keshtu né 12
Tetor 1851, rreth orés 07 njé térmet 1 fort€ goditi gjiun e Vlorés. Né qytetin e Vlorés u shémb
njé pjesé€ e banesave, kurse pjesa tjetér u démtua rénd€. Bazuar né shtypin e kohés, numri 1 té
vdekurve arrinte né 200. U démtua réndé edhe fshati Kaniné. Niveli i detit n€ gjiun e Vlorés u
ngrit me 66 cm dhe u vuné re pérmbytje. Pérpara goditjes kryesore, n€ orén 02 e 40 min u
ndie nj€ paragoditje e leht€ n€ Vloré. Goditja e fort€ e orés 07 u pasua nga njé€ numér 1 madh
pasgoditjesh.
Térmeti 1 12 Tetorit 1851 u ndie fort edhe né Itali, duke shkaktuar panik né popullsiné e
qyteteve Taranto, Bari, Barleta, Canosa dhe Cerignola. Ai u ndie 5 ballé né Janiné (Greqi) dhe
3-4 ballé né Napoli (Itali). Bazuar n€ t& dhéna t€ tjera, démtime serioze u vrojtuan né Berat.

Autoré té tjeré nuk pérméndin Beratin, por Himarén. Sipas mendimit toné, ky térmet ka
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‘shkaktuar démtime né té dy qytetet (Berat dhe Himar¢). Intensiteti mé i madh i kétij térmeti
duhet té keté qéné 9 ballg, kurse epigéndra e tij né kordinatat 40°.5 N, 19°.5E.

Né 14 Qershor 1893 njé térmet shkatérues goditi rajonin e Himarés dhe veganérisht
fshatin e Kudhésit, 1 cili u shkatérua totalisht. Jan€ vrojtuar rrézime shkémbore dhe carje né
truall né njé sipérfage t€ konsiderueshme (deri né fshatin Fushé-Bardhé té Gjirokastrés, ku
gjithashtu démtimet ishin té konsiderueshme). Démtime té shtépive té banimit jané vrojtuar
edhe né Kug t€ Vlorés. N€ zonén epigéndrore u démtuan t€ gjitha shtépité (bile edhe njé kishé
e ndértuar né shkémb né Corraj t€ Sarand€s). Ky térmet kishte mbetur ende né kujtesén e
fshataréve t€ zonés edhe né vitin 1966, kur ndodhi njé té€rmet me intensitet 7 ball€. Térmeti 1
14 Qershorit 1893 shkaktoi panik t¢ madh né popull.

Démtimet e shkaktuara nga ky térmet kané pérfshiré njé zoné shumé té gjéré deri né fshatin
Narté (Vloré€). Pér pasojé, intensiteti mé i lart€ 1 vrojtuar pér kété 1€kundje toke ka qéné 9
ballé, me epiqéndér prané fshatit Kudhés dhe Corraj: 40.1°N, 19.8°E

Mg 21 Néntor 1930 n€ orén 02 e 00 min (GMT), n€ qafén e Llogarasé ndodhi njé
térmet shumé i forté, i cili shkatérroi plotésisht fshatrat Dukat, Térbag, Palas¢ dhe Dhérmi
(lagjen Gjolekaj dhe Vretaj); pjesérisht u shkatérruan fshatrat Smokthing, Velc¢€, Vranisht,
Lepenicé, Tragjas. Pati 30 t& vraré dhe mbi 100 té plagosur si dhe démtime té rénda né bagéti.
Démtimet e shtépive kapin njé zoné t€ gjéré; né veri deri né Vloré dhe Narté, né lindje deri né
aférsi té€ Tepelenés, né jug deri n€ Fterré (Sarandg).

Para goditjes kryesore (rreth 20 minuta) ndodhi njé paragoditje (ora 01 e 04 min) e
cila zgjoi gjithé popullsin€ né rrethin e Vlorés dhe i detyroi t€ braktisnin shtépité, késhtu qé
goditja shkatérruese e orés 02 e 00 min e gjeti pjesén mé t&€ madhe t€ popullsis€ jashté (gj€ qé
shpjegon numrin e vogél t€ viktimave pér kété térmet katastrofik q¢ ndodhi natén). Né Dukat
u shémbén 188 shtépi dhe u béné krejt t&€ pabanueshme 140 té tjera; gjithé shtépité e tjera u
démtuan; Térbaci u shkatérrua plotésisht; t&€ 178 shtépité qé pérbénin fshatin u shémbén; né
Palasé u shémbén 128 shtépi etj. N& aférsi t&€ zonés epicentrale, né njé rreze prej 15 km

térmeti u shogérua me dukuri interesante t€ natyrés dhe truallit.
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Fig 3. Harta e epigéndrave té térmeteve pér periudhén 58-2018 (Ormeni 2019), Ms>4.5

Zona e Vlores nga ana gjeologjike, pérfshihet kryesisht né zonén e jashtme tektonike Jonike
g€ pérbén edhe ballin orogjenik né zonén e kolizionit Adriatik. Zona e kolizionit Adriatik
éshté zona aktive mé sizmike né vend, qé pérfagésohet nga brezi térmetor Adriatiko-Jonik
gjaté buzinés lindore té mikropllakés s€¢ Adrias me shtrirje veriperéndim-juglindje (Fig.3),

(Sulstarova, etj.,1980; Aliaj, 2003). Duke pérgjithésuar t€ dhénat nga vlerat e thell€sive t&
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térmeteve rezulton se shtresa sizmoaktive né€ kete zone e ka dyshemené né thell€siné rreth 25
km (Ormeni, 2010). Thellésia e gjenerimit te t€rmeteve paraqet interes pér studimet
sizmotektonike vecanérisht ne vlerésimin e hazardit sizmik. Térmeti i ceket me energji me te
vogél shkakton démtime me te médha se njé termet i thelle me energji me te madhe.

Nga ana sizmotektonike Ky rajon pérfshihet né zonén Adriatiko-Jonike té shképutjeve
mbihypése me shtrije VP-JL.

Zona Joniko-Adriatike e shképutjeve mbihypése éshté zona mé e gjaté dhe me aktivitetin
sizmik mé té fugishém té véndit toné prej sé cilés kané gjeneruar edhe térmetet mé t&¢ médhenj
gé kané prekur vendin toné. Ajo ndiget pér disa qindra km pérgjaté bregdetit Adriatik e Jonian
edhe jashté territorit ton€ dhe népérmjet dy shképutjeve térthoreve, Shkodér-Pejé dhe Vloré-
Tepelené, ndahet né tre segmente, si:

a) Segmenti verior me shtrirje PVP 1 karakterizuar nga shképutje para-Pliocenike té tipit
mbihypése té€ zonés Kruja; ndiget mbi 200 km nga Lezha né Ulqin e métej pérgjaté bregdetit
dhe éshté aktive edhe né ditét tona.

b) Segmenti géndror me shtrirje V deri VVP qé pérbéhet nga shképutje pas-Pliocenike
mbihypése aktive té Ultésirés Pranadriatike dhe ndiget pérreth 130 km nga Vlora deri né
Lezhé (Aliaj, etj, 1995).

c) Segmenti jugor me shtrirje VP gé ndiget pér mbi 250 km, nga Vlora né Konispol e
métej né Greqi, pérgjaté bregdetit Jonian dhe karakterizohet nga shképutje para-Pliocenike
mbihypése t&€ zonés Jonike.Ketu perfshihet eshe vendi i shetitores ne studim.

Ky segment eshte aktiv edhe né ditét e sotme, sipas hartes sé térmeteve maksimale té
pritshém, mund té gjenerojné térmete me magnitudé maksimale té pritshme Mpa= 6.5 - 6.9
(Kogiu, 1986).

Qyteti i Vlores &shté prekur edhe nga térmete me vatér n€ zonén rreth tij, si p.sh.,
Mé 18 Mars 1962 né orén 15 e 30 min ( GMT ) njé€ térmet me magnitudé MS=6.0 dhe
intensitet [ = 8 ball€ n€ epiqéndér, goditi qytetin e Fierit dhe fshatrat e tij (Fig.4). Lékundjet e
kétij térmeti shkaktuan déme serioze dhe né rrethet e Vlorés, Tepelenés, Beratit dhe Lushnjés.
Né qytetin e Vlorés dhe né fshatrat né aférsi me Fierin, pati démtime serioze. N& qytetin e
Vlorés u rrézuan 71 shtépi dhe u démtuan 73 té tjera; ndérsa njé numér i madh shtépish pésoi
démtime t€ lehta. Nga t€ gjitha fshatrat e Vlorés, mé réndé u démtua fshati Trevllazér, ku u

rrénuan 25 shtépi dhe u démtuan 50 té€ tjera
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V. Rreziku sizmik pér qytetin e Vlores

Qyteti i Vlores nga piképamja gjeologjike bén pjesé né Ultésirén Pranéadriatike terrenet e sé

cilés jané kapur fuqgimisht nga lévizjet shtypése pas-Pliocenike [Aliaj, 1998].

Zona Vlores dhe terrenet afér saj priten e komplikohen me shképutje tektonike aktive t€ tipit

lartérréshqitje-mbihipje e kundrahipje, aktive gjaté Kuaternarit (fig 5) . K&étu p&rméndim

shképutjet aktive té méposhtéme:

(1) Shképutja, qé ndiget nga Qafa e Llogaras, ne Tragjas, dhe me tej ne Vlore-Panaja e me ne
veri deri tek lumi vjoses. Kjo shképutje, me shtrirje gati veriore, &shté e tipit lartrreshqitje
mbihipje dhe me ne veri ze vende rreze kodrave. Pra &shté njé shképutje aktive si gjat
kuaternarit edhe né ditét tona.

(2) Drejt jugut, shkeputja ge ndiget ne ujrat detare, ne P gadishullin Karaburunit dhe ishulli
Sazanit me shtrirje veri-veriperéndimore, e cila gjithashtu éshté aktive né Kuaternar edhe
né ditét tona. Segmenti Karaburun-Ishulli i Sazanit me shtrirje VP. Shpati kontinental né
JP t&€ Malit t&€ Kanalit éshté 1 deformuar, dhe si rezultat 1 mbihipjeve té vogla, kalimi nga
kundérhipja e Malit t€ Kanalit n€ platformén Apuliane ndodh gjaté ballit t€ Zonés sé
Sazanit. Gjaté kétij balli karbonatet e Kretakut t€ Zonés s€ Sazanit u kané kundrahipur
dolomiteve Triasike té sipérme té antiklinalit t€ Cik&s té Zonés Jonike, duke formuar njé
zoné trekéndore né thellési (fig 5).

(3) Shképutja qé ndiget nga veriu ishullit Sazanit, nje shkeputje terthore, me shtrirje lindore
ge mbyll dy shkeputjet e lartpermendura. Kjo shképutje me shtrirje lindore, éshté e tipit
shtytje e djatht me komponente mbihipje dhe aktive né Kuaternar edhe né ditét tona.

PIP LVL

P

S TS - Y + N y, fI T\ ""'1
el
C,l' pq

Platforma Apuliane
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Fig.4 - Profil gjeologjik né jug té Sazanit sipas té€ dhénave sizmike: Mbihipja ¢ Zonés sé
Sazanit mbi platformén Apuliane (nga Aliaj, 1998).

(4) Nga Gjiri Ariut ne Dukat, nje tjeter shkeputje terthore, ne shtrirje L-JL. Kjo eshte e tipit
shtytje e majt me nje komponent normal aktive né Kuaternar edhe né ditét tona..
Né veri té shtytjes Gjiri i Ariut-Dukat njé mbihipje me shtrirje VP shénon kontaktin e
ballit mbihipés t¢ Karaburun-Sazanit me platformén Apuliane

(5) Paksa ne jug - juglindje ndiget njé tjetér segment i fleksures se madhe Vlore-Tepelene
aktive gysh para-Pliocenit edhe né ditét tona.
Zona e thyerjeve Vloré-Tepelené ka shtrirje lindore dhe dallohet kryesisht nga fleksurat té
ndérlikuara né thell€si me thyerje pérgjaté gjérésisé s€ orogjenit Shqiptar (Bushati S. et.al.
1985). Ajo diferencohet shumé miré nga pikpamja morfologjike dhe dallohet gjithashtu
nga studimet gravimetrike. Aktiviteti i saj mé i larté karakterizohet né nyjet ¢ Vlorés dhe
Tepelenés. Zgjidhjet e mekanizmit fokal té t€rmeteve dhe analiza e fushés makrosizmike e
disa t€rmeteve t€ gjeneruara né kété thyerje térthore provojné se predominon fusha
ngjeshése me drejtim VP-JL né Vloré, dhe VL-JP né Tepelené. Duke u bazuar né té
dhénat sizmologjike dhe sizmotektonike, gjaté thyerjes Vloré-Tepelené mund té€ ndodhin

térmete me magnitudé té pritshme deri n€ Ms=7.0.
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Fig 5. Fragmente té Hartés Sizmotektonike, shk. 1:200 000 pér zonén e Vlores

Duhet theksuar né veganti se Vlora ndodhet prané ballit mbihipés t€ Orogjenit Shqiptar
né konvergjencé me Mikropllakén e Adrias, konkretisht me Basenin Shqiptar (Baseni i
Adriatikut Jugor) dhe pér kété arsye lévizjet shtypése jané nga mé té€ fugishmet.
Pikérisht ky pozicion tektonik dhe shképutjet aktive jané€ shkaktare té€ gjenerimit té térmeteve
té fugishém né kete zone dhe rreth saj. Nga kéto shképutje aktive n€ zonén pérreth Vlores jané
gjeneruar shumé térmete te medhenj (fig 5).

Nga pikpamja sizmotektonike qyteti i Vlores dhe zona pérreth tyre béjné pjesé n€ Zonén
sizmogjene Joniko-Adriatike me potencial sizmik té pritshém Mpmax = 6.0-6.9 [Aliaj, 1988].

Zona e shképutjeve Joniko-Adriatike ndahet né€ tre segmente népérmjet térthoreve
Shkodér-Pejé dhe Vloré -Tepelené. Vlora z&€ vend né€ segmentin jugor, Ky segment ka njé

potencial sizmik t& pritshém Mmax = 6.5 - 6.9 [Aliaj, 2000] .

VI.Intensiteti sizmik i pritshem i zones se projektit
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Sipas hartés sé rajonizimit sizmik t& Shqipérise né shkallé 1: 500.000 (Fig. 6), Vlora si dhe
zona pérreth saj pérfshihen né njé zoné ku brénda 100 vjetéve té ardhshém mund t€ priten
lékundje sizmike me intensitet lo = 8 balle MSK- 64 pér kushte mesatare trualli dhe 9 ballé
pér kushte té kéqia trualli si paraqgitet ne hartan e meposhtme figure 6, zona Vlores te

shkeputur nga harta e rajonizimit sizmik (Sulstarova et al., 1980).

T I GJROKASTER

Fig 6. Fragmenti i zones se Vlores nga harta e rajonizimit sizmik (Sulstarova et al., 1980).

Nga studimet sizmotektonike éshté véné né dukje se zona e shképutjeve te VIores si pjesé e
zonés sizmogjene Joniko—Adriatike, ka gjeneruar dhe mund t€ gjenerojé edhe né t€ ardhmen
térmete me magnitudé maksimale nga Mmax = 6.5-6.9 dhe intensitet 10=8-9 ballé¢ (MSK 64)

Bazuar ne studimin e mikrozonimit pér qytetin e Vlorés jané dalluar kéto zona: 1. Zona me
intensitet t& pritshém 7 ball€, q€ z& pjesé t€ vogla né zonat kodrinore né lindje té qytetit. 2.
Zona me I[=7.5 ball€, 12 pér qind e sipérfages dhe pérfshin pjesén lindore e kodrinore té
qytetit dhe até t€ Ujit t&€ Ftoht€ rréz€ kodrave. 3. Zona me [=8 ball€, qé z&€ 12 pér qind té
territorit dhe shkon nga pusi 1 Mezinit deri n€ aférsi t€ lagjes Skel€. 4. Zona me intensitet 8.5
ballé q¢ kap 34 pér qind té territorit dhe pérfshin pjesén fushore té€ qytetit me zgjatje
meridionale. 5. Zona me intensitet 9 ball€, z& 37 pér qind té sipérfages dhe pérfshin pjesén
bregdetare, nga porti 1 vjetér te i riu, duke u zgjeruar n€ verilindje drejt Nartés (Kogiaj, 1987).
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VI1.Kushtet gjeologo-inxhinierike té qytetit Vlores

Qyteti Vlores shtrihet kryesisht mbi depozitime kuaternare kenetore dhe detare te gropes se
Vlores.Depozitimet kenetore perfagsohen nga argjila plastike dhe lymra me trashesi nga disa
cm deri 2.4m, dhe kudo mbulojne si nje pllak rerat detare. Depozitimet detare dalin ne
siperfage ne plazhin e Ri, ne formen e nje rripi te holle dhe zgjerojne zonen e perhapjes se
tyre ne drejtim te fshatit Zvernec. Trashesia max e tyre e takuar me shpime ne afersi te portit
te Ri eshte rreth 90 m. Prerja e pergjithshme litologjike e depozitimeve detare-lagunore nga
larte-poshte perfagsohet nga rera, surera, suargjila dhe argjila.

Gropa e Vlores i eshte nenshtruar levizjeve te ndryshme tektonike dhe neotektonike te Plio-
Kuaternarit. Kjo grope, ne formim dhe ne kohen e sotme, krijoi kushte per depozitimin e
materialit terrigjem-argjilor, suargjilor, suror dhr ranor. Bazamenti i ketyre depozitimeve jane

kryesisht flishore dhe mollasike te Miocenit te Siperm (N°) ose Pliocenit (suita Helmesi).

VI11.Kushtet gjeoteknike té sheshit ndertimor

Ne kete shesh ndertimor jane ndeshur depozitime te dobeta nga pikpamja e karakteristikave
fiziko-mekanike (Myceku, 2014)

Referuar te dhenave te analizuar ne menyre regjionale dhe lokale konstatojme ge sheshi i
ndertimit te ketij objekti perfagesohet me prerjen gjeologjike te meposhteme:

8.0-10.0cm deri 13.0-15.0cm shtresa e asfaltit

5.0-11m deri 20-25m rera perzjerje me zhavorre ne pjesen e siperme ,rera deri ne zaje me
permbajtje guresh me perberje gelgerore dhe ultrabazike .

5.0 m. perzjerje rera me bate me ngjyr gri.

1.5-5.5m argjila inorganike me rere dhe zhavorr, me plasticitet te ulet ngjyr kafe

> 30 m. Shkembinj rrenjesor , shkembenj rrenjesor kryesisht argjila-alevrolite dhe me pak
ranore te suites Helmesi.

Ne kete studim eshte marre ne konsiderat studimi litollogo-facial i kampionatures se marre
brenda kesaj zone nepermjet shpimeve strukturore, me Kkarrotjer nga shogerite ge kane
ndertuar depozita bregdetare te cilet jane shume afer me kuadratin e sheshit te ndertimit te
kesaj shogerie (Myceku, 2014). Gjitheashtu mbi bazen e analizave te kryera ne keto

kampjonatura jane percaktuar dhe treguesit e pritshem gjeologo-inxhinjerik te shtresave
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bashkeshogerojne kete studim ne trajten e nje aneksi (1) jane ndertuar dhe profile
gjeotektonike te rajonit ku perfshihet sheshi i ndertimit si dhe modeli litollogjik i shtresave te
siperfages ku do te ndertohet kjo shetitore bregdetare. Bazuar ne treguesit litollogjik te cilet
jepen ne prerjen e disa puseve te shpuar ne rajon ,te pasgyruar ne kete aneks percaktohen
kater shtresa ne prerjen litollogjike per te cilat jepen dhe treguesit fiziko-kimik te perberjes
tyre (Myceku, 2014).

IX.Modeli gjeoteknik i sheshit té ndértimit
Modeli gjeoteknik i sheshit té ndértimit u pérpilua duke u mbéshtetur né t€ dhénat gjeologo-
inxhinierike.
Modeli gjeoteknik i kétij sheshi ndértimi u pércaktua si njé model 4-shtresor ne perputhje me
te dhenat gjeoteknike (Myceku, 2014) dhe ato te studimit te mikrozonimit sizmik te gytetit te
Durresit (Kogiu et al., 1985). Mjedisi amplifikues i 1€kundjeve sizmike jané shtresat
sipérfagésore Kuaternare me trashési té pérgjithéshme 30 m.

Ne tabelen Nr.1 jepet pershkrimi litologjik perkates per ¢do shtrese; niveli i ujit eshte
percaktuar ne thellesine 2.5 — 3.5 m [Myceku, 2014].

Tabela 1. Kilasifikimi i shtresave té truallit né sheshin e ndertimit

Trashes
Nr Perberja e shtreses Shtreses(m)
1 | Perberje asfalti 0.2
Rera te perzjera me zhavorre me permbajtje guresh
2 | me perberje gelgerore dhe ultrabazike 20.0
3 | Perzjerje rere me balte me ngjyra gri 5.0
Argjila te perziera me rere dhe zhavorre ngjyre kafe
4 | me plasticitet te ulet 55
5 | Bazamenti: formacion rrenjesore >30

X. Klasifikimi i truallit né pérputhje me Kodin Shqiptar té Projektimit KTP-N2-89
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(A) ArchiSpace

Klasifikimi i trojeve qé pérdoret né Kodin Shqiptar té Projektimit pér vleré€simin e rrezikut

sizmik €shté bazuar né studimin pér rajonizimin sizmik t€ véndit, ku &shté dhéné pér heré té

paré koncepti i konditave mesatare t€ trojeve [Sulstarova et al., 1980]. Si truall me kondita

mesatare, pér t€ cilét nuk €shté vrojtuar rritje e intensitetit makrosizmik, jané vlerésuar trojet

Kuaternare me trashési t&€ madhe, t&€ ngjeshura dhe me thell€si té madhe té ujrave néntokésore.

Né Tabelén 2 éshté paraqitur klasifikimi i trojeve qé pérdor kushti teknik i projektimit KTP-

N2-89 qé duhet marré né konsideraté pér vlerésimin e veprimit sizmik né strukturat qé do té

ndértohen né zonén e shetitores, Vlore.

Tabela 2. Klasifikimi i kushteve t€ truallit n€ kushtin teknik t€ projektimit KTP-N.2-89

Kategoria e truallit

Pérshkrimi litologjik i trojeve

a. Formacione shkémbore magmatike, sedimentare, té forta té
paaksidentuara nga tektonika, karsti dhe progeset e tjetérsimit.
b. Formacione flishore té fortésisé mesatare té
paaksidentuara nga tektonika dhe tjetérsimi; ranoré me

cimentim argjilor gipsor e argjilo-ranor.

a. Formacione shkémbore me ¢carshméri shumé té zhvilluar
dhe shumé té tjetérsuar.

b. Formacione zallishtore suargjilore té ngjeshura ose
mesatarisht té ngjeshura, pavarésisht nga lagéshtia.
c. Formacione té shkrifta:

1. Suréra, suargjila e argjila me ose pa pérmbajtje té
materialit coprizor, né gjéndje plastike dhe elastike té forté me
lagéshti.

2. Réra e zhavorre té ngjeshura dhe mesatarisht té

ngjeshura me lagéshti.

a. Formacione té shkrifta:
1. Réra kokértrashé, kokérmesme dhe kokerimet, réra

pluhurore me nivel uji prané sipérfaqes.
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2 Argjila dhe suargjila plastike té buta deri rrjedhése.

- Sipas kétij Kodi, ky shesh ndértimi klasifikohet i Kategorisé sé 111 (treze).

XI. Vleresimi i Rrezikut Sizmik i Sheshit te Ndertimit ne Kushte shkembore te Truallit
Vleresimi i rrezikut sizmik te sheshit te ndertimit eshte kryer me metoden probabilitare
Cornell-McGuire.Vlerat e shpejtimit maksimal te truallit -PGA ,jane llogaritur per truall
shkembor me Vs=760 m/sek, per dy nivele probabiliteti :10%probabilitet tejkalimi ne 10 vjet
dhe 10% probabilitet tejkalimi ne 50 vjet (koha e ekspozimit ose e jetegjatesise
ekonomike),qge u korespondojne dy periodave te perseritjes te termeteve : 95 vjet dhe 475 vjet,
ne perputhje te plote me Eurokodin 8. Zakonisht per projektim objekti ndertimor merret PGA
per periode perseritje 475 vjet (fig 7).

Keshtu, nga llogaritjet e rrezikut sizmik pér zonen e Vlores, ku ze vend sheshi i ndertimit ne
shqyrtim, vlerat e PGA jane midis 0.25 dhe 0.30 g pér kushte trualli shkémbor dhe pér
probabilitet 10%/50 vjet (Aliaj etj., 2010, shih Fig. 7).

Rezultatet e rrezikut sizmik pér zonen e sheshit te ndertimit e projektit ndertimi dhe
shfrytezimi i Shetitores buz detit me investitor shogerin “XDGA & IRD” sha pér probabilitet
10%/50 vjet né kushte trualli shkémbor jané pérmbledhur né Tabelen 3.

Tabela 3: Vierat e llogaritura té parametrave kryesore té rrezikut sizmik té sheshit te

ndértimit pér periodé pérseéritje 475 vjet, né truall shkémbor.

PGA Sa (0.2 sek) Sa (0.5 sek) Sa (1.0 sek) Sa (2.0 sek)

0.249 0.581 g 0.330 g 0.166 g 0.072 g

Shképutjet ge rrezikojne sheshin e ndertimit, me regjim ne ngjeshje, kan gjeneruar dhe mund
té gjenerojé edhe né té ardhmen térmete me magnitudé maksimale nga Mmax=6.5-6.9 te

llogaritur me relacionin e shuarjes te Sadigh etj., 1997.

Raport mbi kushtet inxhiniero —sizmologjike té sheshit “Vazhdimi Shetitores se Vlores— segmenti jugor nga 16
fushat e sportit deri tek tuneli”. Vlore. Porosités: “iRl & Hydro&Energy”, Tirané, Qershor 2019




(A ArchiSpace
) Stud|o

Rruga Abdyl Frasheri, PIl Nr.31,
Qendra e Biznesit Hekla, Kati i IlI-te, Tirane

4

425

42

415+

41+

405

40—

3954

39
185

Fig. 7: Harta e Akseleracionit Maksimal né truall shkémbor pér probabilitet 10% / 50 vjet ose

475 vjet periodé pérséritje, llogaritur me relacionet e shuarjes Sadigh etj., 1997 dhe Spudich
etj., 1999 (Aliaj etj., 2010).

Vlerat e shpejtimit maksimal te truallit -PGA dhe te shpejtimit spektral-Sa per perioda 0.2-0.5
sekonda i korespondojne energjise periudhe-shkurter , e cila do te kete efektin me te madh
mbi strukturat periudhe — shkurter, ne ndertimet deri afer 1-5-8 kate te larte,ndertimet me te
zakonshme sot ne bote.Vlerat e shpejtimit spektral periudhe-gjate: 1.0 sek, 2.0 sek etj.
paragesin nivelin e lekundjes te truallit , ge do te kete efektin me te madh ne strukturat me
periudhe —gjata ,ne ndertimet 10 kate te larte dhe me teper.
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Keshtu nga llogaritjet e rrezikut sizmik per zonen e Vlores, ku ze vend projekti i ndertimit ne
shqyrtim,vlerat e PGA jane rreth 0.25g per kushte trualli shkembor dhe per probabilitet 10%
ne 50 vjet si ne figuren 7. (Aliaj etj.2010).

XII. Vlerésimi i Rrezikut Sizmik i Sheshit té Ndértimit ne Kushtet Konkrete Sipas Kodit
Shqiptar té Projektimit KTP N2 — 89.

Llogaritja e rrezikut sizmik per ndertesat dhe veprat e ndryshme sipas Kodit Shqgiptar KTP-
N2-89 kryhet me metoden e spektrit elastik te reagimit te nxitimit maksimal horizontal. Ne
rastin e veprimit sizmik horizontal, vlerat e projektimit te spektrit te reagimit te nxitimit
spektral Sa llogariten nga shprehja:
S,=ke-k-yv-B-9 (1)

ku:
ke _ koeficienti i sizmicitetit, vlerat e te cilit jepen ne Tabelen 2;
k: _ koeficienti i rendesise te objektit ndertimor, vlerat e te cilit jepen ne tabelat 4-a,

4-b dhe 4-c;
v — koeficienti i reagimit te struktures nen veprimin sizmik, vlerat e te cilit jepen ne

Tabelen 5;
B — koeficienti dinamik, vlerat e te cilit varen nga perioda e vibrimit T e truallit

dhe merren sic tregohen ne Fig. 10;
g —nxitimi per gravitacion, me te cilen shprehet nxitimi spektral i llogaritur nga

formula (1).
Per rastin e veprimit sizmik vertikal, vlerat llogaritese te projektimit te spektrit te nxitimit te
reagimit spektral merren nga shumezimi i atyre te percaktuara nen veprimin sizmik horizontal
me koeficientin 2/3.
Si ke ashtu edhe  (T) varen nga kushtet lokale te truallit ne sheshin e ndertimit, te
Klasifikuara ne tri kategori.
Vlerat e koeficientit te sizmicitetit — ke jepen ne Tablen 4 ne varesi te kategorise se truallit

dhe te intensitetit sizmik ne sheshin e ndertimit.
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Tabela 4: Vlerat e koeficientit te sizmicitetit - kg

Kategoria | Intensiteti sizmik | Intensiteti sizmik | Intensiteti sizmik
e truallit VIl balle VIl balle IX balle
I 0.08 0.16 0.27
I 0.11 0.22 0.36
" 0.14 0.26 0.42

Per intensitet sizmik VII % dhe VIII ' ballet e percaktuar ne hartat e mikrozonimit sizmik,
vlerat e koeficientit te sizmicitetit - kg percaktohen me interpolim. Per sizmicitet VI % balle
vlera e ke merret 2/3 e intensitetit V11 balle.

Koeficienti dinamik — B percaktohet nga formulat e meposhtme ose nga grafiku i paragitur ne

Fig. 8 ne varesi te periodes natyrale T; dhe kategorise se truallit ne sheshin e ndertimit, si me

poshte:
- Per truall te kategorise I 0.65<p =0.7/Ti<2.3 (2)
- Per truall te kategorise Il 0.65 <f = 0.8/Ti< 2.0 (3)
- Per truall te kategorise 11l 0.65<p =0.1.1/Ti<1.7 (4)
>
=
2
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S \ L :
S 2009 A T Soileategory 1 i
2 170 i l o Soil category II__________ J:
g i | i 5011 catelargory 1 i
= Lo | I I |
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0304  0.65 1.08 1.23 1.69
Period T

Fig. 8: Koeficienti dinamik £ per kategori te ndryshme trualli

Koeficienti dinamik — 3 percaktohet ne varesi te periodes natyrale T; dhe kategorise se truallit
ne sheshin e ndertimit (shih Tabelen 5).

Raport mbi kushtet inxhiniero —sizmologjike té sheshit “Vazhdimi Shetitores se Vlores— segmenti jugor nga 19
fushat e sportit deri tek tuneli”. Vlore. Porosités: “iRl & Hydro&Energy”, Tirané, Qershor 2019



A AichiS
Q) sl

Rruga Abdy! Frasheri, PII Nr.31,
Qendra e Biznesit Hekla, Kati i IlI-te, Tirane

Tabela 5: Vlerat e parametrave ge percaktojne formen e kurbave te koeficientit dinamik g

Kategoriae | Tc(sek) | Tp(sek) B B (Tc<T<Tp) | B (Tp<T)
truallit (0<T<T¢)
| 0.30 1.08 2.3 0.7/T 0.65
I 0.40 1.23 2.0 0.8/T 0.65
Il 0.65 1.69 1.7 1.1T 0.65

Sipas Kodit Shqiptar t€ Projektimit KTP N.2-89 koeficienti sizmik, ndryshe me théng,
shpejtimi (akseleracioni) i truallit, i shprehur né varési té shpejtimit t€ gravitacionit - g,
pércaktohet né€ bazé t€ kategoris€ s€ truallit dhe intensitetit sizmik té tij, kéto t€ marra pér
sheshin konkret té ndértimit.

Sipas Tabelés 2 t&€ Kodit Antisizmik Shqiptar KTP N.2-89 pér kategoriné Il t& truallit dhe pér
intensitetin sizmik té tij 8.5 ballé MSK-64, koeficienti sizmik do t&€ merret me interpolim
midis vlerave per 8 e 9 balle, respektivisht midis 0.26 g dhe 0.42 g, ke=0.34 g..

Sipas Kodit Shqiptar t€ Projektimit né fuqi né vendin toné€, veprimi sizmik né njé€ shesh
ndértimi paraqitet népérmjet spektrit elastik té€ reagimit té€ shpejtimit maksimal horizontal té

truallit, g€ llogaritet nga relacioni i méposhtém (Duni & Kuka, 2003):

Sa(T)=ke B(T) g (5)

Ku:

Ke- koeficienti i sizmicitetit i shprehur né g., B (T) — koeficienti dinamik & varet
nga perioda e vibrimit t€ truallit (i paré€ si njé spektér reagimi i normalizuar
me shuarje 5%). Duke inkluduar né kété relacion edhe parametrat

kr — koeficienti i réndé€sisé sé objektit dhe

n — koeficienti i duktilitetit dhe shuarjes sé strukturés merren vlerat projektuese
té shpejtimit.

Spektri elastik i reagimit ne formatin e Kodit Shqgiptar KTP-N2-89 paragitet per
nivel vlere te akseleracionit maksimal per truallin e dhene:

Sipas KTP.N2-89 nga parametrat pér sheshin konkret t€ ndértimit: intensitet 8.5

ballé (MSK-64), truall i kategorisé sé¢ I11-té&:
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ke =0.34 g,
B(T)=1.7,
llogaritet shpejtimi spektral maksimal :  Sa(T) =0.34 x 1.7 = 0.578 g.

Spektri elastik i reagimit sipas KTP-2-89 rezulton me vleren e nxitimit maksimal spektral
Sa(T) =0.578 g, Tc = 0.65 sek dhe Tp=1.69 sek.

XIIl. Analiza e lengezimit té depozitimeve te shkrifta te sheshit té

ndértimit nén efektin e lekundjeve té forta térmetore

Njé nga pasojat mé direkte té veprimit t€ térmeteve né bazamentet ¢ objekteve té€ ndryshme
€shté edhe 1éngézimi i tyre si pasojé e veprimit té 1€kundjeve té forta térmetore. Shumé Kode
Projektimi duke pérfshiré edhe kodin toné KTP-N.2-89 kérkojné vlerésimin e potencialit
1éngézues t€ truallit ku do t€ ndértohen objektet e reja.

Sipas “Udhézuesit pér pércaktimin e zonave me rrezik sizmik [Martin & Lew, 1999] zona

té 1éngézueshme jané€ ato ku plotésohet njé ose mé shumé nga kérkesat e méposhtme:

1. Zona ku léngézimi ka ndodhur né t€ kaluarén,

2. Zona né gjéndje t€ ngjeshur ose pak t€ ngjeshur me material mbushés qé éshté i priré té
léngézohet dhe qé €shté 1 ngopur me ujé€ (saturated), pak a shumé i ngopur (nearly
saturated) ose g€ mund té pritet se do t& ndodhet né prezencén e ujit (to become saturated),

3. Zonat ku ekzistenca e t€ dhénave gjeoteknike dhe analizat tregojné€ se trualli &shté
potencialisht 1 prir€ t€ 1€éngézohet,

4. Pér zonat ku mungojné t€ dhénat gjeoteknike, ose ato jané t€ pamjaftueshme, pérdoret njé
ose mé shumé nga kriteret e méposhtme:

a. Zonat ku ndeshet prania e truallit me pérbérje t€ moshés sé Holocenit té vonét (mé pak
se 1000 vjet) ku niveli i ujrave néntokésoré &shté mé i cekét se 12 m dhe nxitimi
maksimal 1 vleré€suar sipas metodé€s probabilitare me probabilitet tejkalimi 10% ne 50
vjet €sht€é me 1 madh se 0.1 g,

b. Trojet t&€ moshés sé¢ Holocenit (mé pak se 11000 vjet) ku niveli i ujrave néntokésore
ésht€ mé 1 cekét se 9 m dhe nxitimi maksimal (10 % n€ 50 vjet) éshté mé i madh se

0.2¢,
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C. Zonat me truall t&¢ moshés s€ Pleistocenit mé t€ voné (11000 deri né 15000 vjet) ku
niveli 1 ujrave néntokésoré éshté mé pak se 6 m nga sipérfagja dhe nxitimi maksimal

(10% né 50 vjet) &shté mé i madh se 0.3 g.
Vlerésimi i1 potencialit 1éngézues t€ njé trualli né€ pérgjithési realizohet né dy nivele: niveli i

vlerésimit cilésor dhe atij sasior.

XI11.1 Vlerésimi cilésor i potencialit 1éngézues té sheshit té ndértimit

Sipas Martin & Lew [1999] pér té vendosur nése €shté e nevojshme kryerja e punimeve té

posacme pér vlerésimin sasior t€ léngézimit t€ truallit, mund t€ pérdoren kriteret e

méposhtme:

1. Nése vlerésohet se nivelet historike, té sotme apo t€ ardhme t€ ujrave néntok&soré jané mé
té thella se 15 m nga sipérfaqgja, vlerésimet sasiore té 1€ngé€zimit jané t€ panevojshme,

2. Nése trualli ku do té mbéshteten themelet &shté “shkémb rrénjésor” (bedrock) ose i
ngjashém me t€, ai mund t€ konsiderohet i pa léngézueshém dhe nuk kérkohet té
realizohen punime té posagme pér vleré€simin e potencialit 1€ng€zues té tij,

3. Néqoftése numri i koregjuar i goditjeve t€ penetrometrit standart (N1)so €shté mé i madh
ose 1 barabarté me 30 né t&€ gjitha mostrat me njé numér t€ besueshém provash, vlerésime
sasiore t&€ 1éngézimit jané t€ panevojshme,

4. Néqgoftése gjaté studimit t€ sheshit t€ ndértimit ndeshen troje me pé€rmbajtje argjilore, ato
mund té konsiderohen té paléngézueshme. Pér qéllimet e kétij vlerésimi, troje argjilore
jané ato qé€ kané pérmbajtje t€ materialit argjilor (pé€rmasa té kokrizave <0.005 mm) mé té
madhe se 15%.

Vihet re se pér efekte léngé€zimi duhen marré parasysh kryesisht rérat ne shtresat

sipérfagésore t€ sektoréve ku pérqindja e rérave €shté e larté¢ dhe e favorshme pér zhvillimin e

dukuris€ s€ léngézimit.

Duke gené se zona e projektit pérbéhet kryesisht prej rérave dhe nivelit te ceket te ujrave

nentokesore japin shkas pér zhvillimin e dukurisé s€ 1éngézimit.

XIV. Perfundime
1. Zona e Vlores ndodhet né zonén Adriatiko-Jonike t& shképutjeve mbihypése me shtrirje

veri-jug. Ky éshté brezi sizmogjen mé i fuqishém dhe aktiv edhe né ditét e sotme.
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2. Sipas hartés sé térmeteve maksimalé t€ mundshém nga kjo zone e fugishme sizmoaktive
edhe né ditét e sotme, priten t€ gjenerohen térmete me magnitudé maksimale t€ pritshme
Mmax=6.5-6.9

3. N& baz¢ t€ Hartés sé Zonimit Sizmik t& Shqipérise si dhe té€ Hartés Sizmotektonike, zona e
Projektit Shetitores, Vlore pérfshihet né zonén ku brenda 100 viteve te ardhshem priten
termete me intensitet epigendror VIII — (teté) ballé (MSK-64) pér kushte normale trualli
dhe IX - (nente) ne kushte specifike.

4. Sheshi i ndértimit pérbéhet nga troje té kategorise sé 111" (sipas KTP.N2.1989)

5. Nxitimi maksimal né bazamentin e kétij sheshi ndértimi éshté vlerésuar népérmjet metodés
probabilitare dhe modelit té shuarjes té 1€kundjeve t& forta t& Ambraseys et al., [1996] dhe
rezulton Amax = 0.25 g. K&tij parametri i korrespondon njé periudhé pérséritje 475 vjet
(90% mostejkalim né 50 vjet).

6. Sipas Kodit Shqiptar t€ Projektimit KTP N.2 - 89 parametrat pér sheshin
konkret t&€ ndértimit jané: intensitet 8.5 ballé (MSK-64), truall i kategorisé sé¢ IIl-té: Kg
=0.34 g, B(T) = 1.7, dhe shpejtimi spektral maksimal : Sa (T) = 0.34 x 1.7 = 0.578g, Tc=
0.4 sek, Tp = 1.23 sek.

7. Nisur nga analiza sasiore e potencialit Iéngézues té sheshit t€ ndértimit, mendojmé se kjo

dukuri mund té vrojtohet gjaté I€kundjeve te forta térmetore
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