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1. Hyrje

11

Objektivat e raportit

Qéllimi i kétij raporti &shté kontrolli, llogaritja dhe nxjerrja e rezultateve né lidhje me
gendrueshmériné e digés né térési, si né rastin e operimit edhe né rastin e IEkundjeve
sizmike. Nga kéto rezultate jepen masat e propozuara pér pérmirésimin e gjendjes sé
veprés. Pérmbaijtja e kétij raporti dhe rezultatet e pritshme jané:

>
>

YVVVVY

Studimi i pérgjithshém gjeoteknik

Studimi i gjendjes ekzistuese té dherave duke marré né konsideraté konkluzionet e
raporteve gjeologjike dhe sizmike

Vlerésimi i filtrimeve ekzistuese né trupin e digés

Masat e propozuara pér pérmirésimin e gjendjes sé skarpatave

Masat e propozuara pér uljen e filtrimeve né trupin e digés

Vlerésimi i gendrueshmeérisé sé skarpatave pas ndérhyrjeve

Vlerésimi i filtrimeve né trupin e digés pas ndérhyrjeve

RAPORTI GJEOTEKNIK
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2. Karakteristika te pergjithshme lidhur me projektin

Diga e Gadurovés éshté njé digé dheu homogjene e cila formon njé rezervuar i cili i shérben
pér vaditje fushave té mbjella prané fshatit Gadurové, Bashkia Mallakastér.

Figura 2-1 Diga dhe Rezervuari i Gadurovés

2.1 Vendodhja

Diga e Gadurovés ndodhet rreth 500 metér né jug té fshatit Gadurové, Bashkia Mallakastér,
né grykén e pérroit té Zi i cili buron né fshatin Allkomemaj, Bashkia Memaliaj. Pozicioni i
digés éshté mes fshatit Gadurové dhe Ninésh né koordinatat gjerési gjeografike 40°30’ 45”
dhe gjatési gjeografike 19°50’ 52”. E rrethuar nga kodra nga té dy anét dhe me njé pellg té
madh ushqgyes qé shtrihet né dy bashki, diga éshté e aksesueshme nga rruga Ninésh-
Gadurové e cila edhe kalon mbi trupin e digés.
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Figura 2-2 Pozicioni gjeografik i Digés sé Gadurovés
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2.2 Relievi
Lugina e Pérroit té Zi nis né kodrat rreth fshatit Allkomemaj dhe pas kalimit té digés lidhet
dhe shkarkon né lumin e Povlés. E gjithé lugina rrethohet nga kodra té cilat shkojné 200-250

metér mbi nivelin e pérroit. Gjatésia totale e luginés nga pika mé e largét né fshatin
Allkometaj deri né digé éshté rreth 6 km ndérkohé gé diga éshté pozicionuar né fund.

994 m

875m

750m

500m

375m —

250m

Figura 2-4 Mbivendosje e Modelit Dixhital t&é Terrenit me Imazheriné
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3. Te dhéna te pergjithshme né lidhje me Digén dhe Ujembledhésin

3.1 Historiku

Projektuar né vitet 60’ dhe nisur zbatimi né vitin 1969, Diga e Gadurovés éshté véné né
pérdorim né vitin 1971.

Figura 3-1 Fazat e ndértimit té digés

3.2 Diga dhe Ujémbledhési

Diga e Gadurovés éshté njé digé dheu homogjene ndértuar né bazament suargjilor,
realizuar kryesisht me suargjilé t& gérmuar dhe sjellé nga karriera shumé prané aksit té
digés. Diga, né seksionin mé té gjeré saj ka njé lartési 38 metra dhe gjerési seksioni 166
metra. Gjerésia e kurorés éshté 5 metra dhe gjatésia 173 metra. Referuar nivelit té detit,
kuota e kurorés éshté 272 m.m.n.d. Niveli maksimal i pasqyrés sé ujémbledhésit éshté 268
metér m.n.d. ose 4 metér nén lartésiné e kurorés (lartési rezervé/franko prej 4 metér).
Volumi maksimal i ujmbledhésit (pérfshi volumin e vdekur, llogaritur deri né kuotén 268
metér m.n.d) éshté 1,170,000 m?,

Figura 3-2 Pasqgyra maksimale e ujémbledhésit
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3.3 Skarpatat

Skarpata e digés nga ana e bjefit té sipérm éshté e mbrojtur nga njé veshje me guré me
trashési t=20cm vendosur mbi njé shtresé zhavorri me trashési t=10cm duke filluar nga
kurora (272 m.m.n.d) deri poshté tek niveli maksimal i projektuar i sedimentimit (256
m.m.n.d) pér té penguar efektin gérryes té dallgéve né ujembledhés sé bashku me sufoziné
né rast té njé shkarkimi emergjent té ujembledhésit. Kjo skarpaté ka pjerrési té
ndryshueshme, duke nisur nga 1:4 né bazament, mé pas 1:3.5 né mes dhe pjesa e mbrojtur
nga gurét ka pjerrési 1:3.

Ay

W " :

Figura 3-3 Skarpata e bjefit té sipérm dhe mbrojtja e skarpatés

Skarpata e digés nga ana e bjefit té poshtém é&shté mé pak e pjerrét, por me pjerrési té
ndryshueshme dhe berma me gjerési 3 metér né ¢do ndryshim pjerrésie: pjerrési 1:3.5 né
bazament, 1:3 né mes dhe 1:2.5 né aférsi té kurorés.

p— - s ——

22

Figura 3-4 Skarpata e bjefit t& poshtém

RAPORTI GJEQTEKNIK --- - === == m oo oo 8



“RIKONSTRUKSIONI | DIGES SE REZERVUARIT GADUROVE”

4. Te dhenat gjeologjike dhe sizmike

Cdo llogaritje gjeoteknike e realizuar né kornizén e kétij raporti éshté bazuar plotésisht tek
rezultatet e matjeve dhe pérpunimit té té dhénave, detajuar né Raportin Gjeologjik dhe
Raportin Sizmik.

Té gjithé parametrat gjeologjiké dhe sizmiké té dherave qé pérbéjné trupin e digés jepen né
vijim.

41 Te dhéenat gjeologjike - vetité fiziko-mekanike té dherave

SHTRESA Nr.1

Perfagesohet nga: Mbushja e trupit te diges ge perbehet nga suargjila, surera me ngjyre bezhe
ne kafe, kane ngjeshmeri jo uniforme, ka pjese ku predominon fraksioni reres ge dhe
pershkueshmeria eshte me e madhe. Jane mesatarisht te ngjeshura. Takohet ne thellesite
nga Kurora e diges deri né afro 36.4 m (pershi edhe thellesisne e dhembit te inkastrimit te
diges). Karakteristikat fiziko-mekanike per kete shtrese jane:

Perberja granulometrike

Fraksioni argjilor < 0.002 mm 33.80 %
Fraksioni pluhuror 0.002-0.075 mm 35.60 %
Fraksioni rere < 4.75 mm 17.30 %
Fraksioni zhavoror > 4.75m 1 3.30 %
Plasticiteti
Kufiri i siperm i plasticitetit WI =39.80 %
Kufiri i poshtem i plasticitetit Wp =21.40 %
Numri i plasticitetit Ip=18.4
Lageshtia natyrore Wn = 24.60 %
Pesha specifike ys =2.65 T/m3
Pesha volumore ne gjendje natyrale A=198T/m3
Koeficienti i porozitetit €=0.72
Indeksi konsolidimit Cv-fin = 4.50*10-8m2/sec
Moduli i kompresionit oedometrik E=7.85 MPa
Kendi i ferkimit te brendshem ¢ =21.400
Kohezioni C =23.60 kPa
Triaxial UU Cu =72.50 kPa
Ngarkesa e lejuar ne shtypje o = 1.60 kg/cm2
e Numrii goditjeve per 30cm i testit SPT Nspt = 10-12

Tabela: 4-1 Vetite fiziko-mekanike, shtresa 1

SHTRESA Nr.2

Perfagesohet nga: Suargjila te mesme deri te lehta pluhurore me ngjyre kafe ne bezhe, jane
me lageshti, jane ne gjendje plastike, permban guricka te vogla. Jane pak deri ne mesatarisht

RAPORTI GJEOTEKNIK 9



“RIKONSTRUKSIONI | DIGES SE REZERVUARIT GADUROVE”

te ngjeshura. (kjo eshte toka natyrore). Takohet ne thellesite; 3.20m, nen mbushjen e diges

se Gaduroves.
Karakteristikat fiziko-mekanike per kete shtrese jane:

Perberja granulometrike

e Fraksioni argjilor < 0.002 mm

e Fraksioni pluhuror 0.002-0.075 mm
e Fraksionirere < 4.75 mm

e Fraksioni zhavoror > 4.75 m

Plasticiteti

o Kufiri i siperm i plasticitetit

e Kufiri i poshtem i plasticitetit

o Numrii plasticitetit

e Lageshtia natyrore

o Pesha specifike

¢ Pesha volumore ne gjendje natyrale
o Koeficienti i porozitetit

¢ Indeksi konsolidimit

o Moduli i kompresionit oedometrik

e Kendi i ferkimit te brendshem

o Kohezioni

e Triaxial UU

¢ Ngarkesa e lejuar ne shtypje

e Numriigoditjeve per 30cm i testit SPT

Tabela: 4-2 Vetite fiziko-mekanike, shtresa 2

SHTRESA Nr.3

36.40 %
37.50 %
18.30 %
7.80 %

WI=41.70 %
Wp =20.20 %
Ip =21.50

Wn =24.80 %
ys =2.62 T/m3
A=1.97T/m3
€=0.67

Cv-fin = 3.80*10-8m2/sec
E = 8.45MPa

¢ = 18.600
C=215kPa
Cu =62.70 kPa
o = 2.00 kg/cm2
Nspt = 16-18

Perfagesohet nga: Argjilite, Alevrolite dhe Ranore me ngjyre bezhe ne gri, me ¢imentim te
dobet deri mesatar. Nganjehere shtresat e ranoreve jane me ¢imentim shume te dobet dhe
gjate shpimit dalin ne formen e reres. Jane me c¢arje. Jane te ngjeshura. Takohet ne thellesite:
nen shtresen deluvialo eluviale dhe shkon deri ne thellesine 12.00m.

Karakteristikat fiziko-mekanike per kete shtrese jane:

e Lageshtia natyrore Wn = 12.30 %

e Pesha specifike ys = 2.63 T/m3

e Pesha volumore ne gjendje natyrale A =2.21 T/m3
o Koeficienti i porozitetit € = 0.48

e Moduli i kompresionit oedometrik E= 365 kg/cm2

e Kendii ferkimit te brendshem ¢ = 27.900

e Kohezioni C = 0.52 kg/ cm2

¢ Ngarkesa e lejuar ne shtypje o = 3.20 kg/cm2

e Rezistenca e pakufizuar ne shgypje e shkembit UCS = 1.64 MPa
e Numri i goditjeve per 30cm i testit SPT Nspt = 52-58

RAPORTI GJEOTEKNIK
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Tabela: 4-3 Vetite fiziko-mekanike, shtresa 3

SHTRESA Nr.4

Perfagesohet nga: Argjilite, Alevrolite dhe Ranore me ngjyre gri, me ¢imentim mesatar deri te
mire. Nganjehere shtresat e ranoreve jane me ¢imentim shume mire dhe dalin karrote te mira.
Jane me carje. Jane te ngjeshura. Takohet ne thellesite: 12.00-20.00m. Karakteristikat fiziko-
mekanike per kete shtrese jane:

e Lageshtia natyrore Wn = 8.60 %

e Pesha specifike ys =2.64 T/m3

o Pesha volumore ne gjendje natyrale A=234T/m3

o Koeficienti i porozitetit €=0.32

e Moduli i kompresionit oedometrik E = 568 kg/cm2
o Kendii ferkimit te brendshem $ =29.200

e Kohezioni C =0.74 kg/ cm2
¢ Ngarkesa e lejuar ne shtypje o = 3.60 kg/cm2
o Rezistenca e pakufizuar ne shgypje e shkembit UCS = 2.80 MPa
¢ Numri i goditjeve per 30cm i testit SPT Nspt = 108-110

Me té dhénat e mésipérme do té gjenerohet forma e digés me dhera me vetité e mésipérme
gjaté llogaritjeve kompjuterike. Pér shkak té punimeve gé do té realizohen né skarpata
shtresa nr.1 do té supozohet me té njéjta veti me ato té shtresés nr.2. Shtresa nr.3 do té
supozohet si bazamenti flishor i digés, ndodhur nén dhémbin ose mbushjen e digés.

4.2 Teé dhénat sizmike - térmeti dhe nxitimi sizmik projektues

Vlerésimi probabilitar i rrezikut sizmik té sheshit té studimit éshté béré duke u bazuar n6
raportin Gjeologo-Sizmiologjik, por duke marr6é n6 konsidertat edhe korkesat sipas VKM Nr.
1162 Pika 1.1’Kérkesa bazé né zbatim t€ standardit t€ projektimit pér vlerésimin e rrezikut
sizmik (si kusht minimal)” .

Bazuar sa md sipor jano boro vlerdésimet , kryesisht pér kushtin e démtimeve té kufizuara (me
probabilitet tejkalimi 10% né 10 vjet, periudhé tejkalimi 95 vjet) dhe pér kushtin e mos
shembjes (probabilitet tejkalimi 10% né 50 vjet, periudhé tejkalimi 475 vjet).

Bazuar né rekomandimin e IGJEO, por edhe t6 Vendimit te KKDM-se Nr 15 viti 2021 vlerat e
rrezikut sizmik pér kéto nivele performance paragiten si mé poshto :

10% né 10 vjet 10% né 50 vjet
(PP =95 vjet) (PP =475 vjet)
PGA 0.151 0.312

Tabela: 4-4 Rreziku sizmik pér njésiné administrative Fratar (si njésia mé e afért me sheshin
e studimit)

VLERAT E PRANUARA NE PROJEKTIM:

1) Sheshi i ndertimit ne studim klasifikohet si truall i kategorise se lI-te sipas KTP-N.2-89, truall
i klases “D” sipas Eurokodit 8 (EC-8, 2003).

RAPORTI GJEOTEKNIK 1
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2) Parametrat kryesore te rrezikut sizmik té sheshit te ndértimit né studim né kushte trualli
shkémbor jane:

a) pér periudhé pérséritje 95 vjet: shpejtimi maksimal PGA = 0.151 g
b) pér periudhé pérséritje 475 vjet: shpejtimi maksimal PGA = 0.312 g.

3) Sipas Kodit Shqiptar té Projektimit KTP N.2 - 89 parametrat pér sheshin konkret té ndértimit
jané: intensitet 8 ballé (MSK-64), truall i kategorisé sé IlI-té: kKE = 0.26 g, B(T) = 1.7, dhe
shpejtimi spektral maksimal: Sa = 0.442 g, TC = 0.65 sek, TD =1.69 sek.

4) Sipas Eurokodit 8, spektrat elastike te reagimit jane:

* Per probabilitet 10 % / 10 vjet pér kategoriné “D” té truallit sipas EC-8 rezultojné parametrat:
shpejtimi spektral maksimal a0=0.2079 g; Se (T) = 0.520 g, S=1.35, TB=0.2 sek, TC =0.8
sek, dhe TD = 2.0 sek, dhe

* Per probabilitet 10 % / 50 vjet pér kategoriné “D” té truallit sipas EC-8 rezultojné parametrat:
shpejtimi spektral maksimal a0=0.4212 g; Se (T) = 1.053 g, S=1.35, TB=0.2 sek, TC =0.8
sek, dhe TD = 2.0 sek.

* Per probabilitet 10 % / 10 vjet pér kategoriné “D” té truallit sipas EC-8 rezultojné parametrat:
avg= 0.154*0.9 = 0.1386 g TB =0.05 sek., TC = 0.15 sek., dhe TD = 1.0 sek.

* Per probabilitet 10 % / 50 vjet pér kategoriné “D” té truallit sipas EC-8 rezultojné parametrat:
avg= 0. 312*0.9 =0.2808 g TB =0.05 sek., TC = 0.15 sek., dhe TD = 1.0 sek.

5) Nje parameter i rendesishem per reagimin dinamik te truallit jane periodat e vibrimit te pakos
se depozitimeve dherore te vendosur mbi shkembinjte rrenjesore. Perioda e vibrimit te truallit
nga llogaritjet me programin “SHAKE 2000” per kete shesh ndertimi luhatet ne intervalin 0.03
sek — 0.6 sek.

Perioda predominuese e vibrimit te truallit ne sheshin e ndertimit sipas formules TP = 4H/ V
rezulton: TP =4 x 30/ 131 = 0.091 sek,

9. Metodologjia e Llogaritjeve dhe Rezultatet
Synimi i llogaritjeve gjeoteknike éshté verifikimi i ploté i gjendjes ekzistuese té digés pérsa i
pérket filtrimeve, gendrueshmérisé sé skarpatave né skenarin statik dhe até dinamik.

Mé pas e njéjta do té béhet lidhur me digén pas ndérhyrjeve té propozuara, duke béré
bilancin final nga ku do té dilet né pérfundimet se sa jané reduktuar filtrimet dhe sa éshté
rritur siguria e skarpatave pérsa i pérket gendrueshmérisé.

5.1 Baza e llogaritjeve gjeoteknike

5.1.1 Baza e llogaritjeve té filtrimeve

Filtrimet né trupin e digés jané varési e drejtpérdrejté e koeficientit té filtrimit t& dherave gé
pérbéjné trupin e digés.

Né rastin e llogaritjeve té gjendjes ekzistuese do té konsiderohen dy shtresat kryesore prej
suargijile, ku e poshtmja éshté mé e konsoliduar dhe mé pak e pérshkueshme se e sipérmja.
Krahas kétyre shtresave, do t&é merren parasysh shtresa e aluvionit mbi trupin e digés, e cila

RAPORTI GJEOTEKNIK 12
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éshté mé pak e filtrueshme dhe bazamenti i digés ose mbéshtetja e cila ka filtrueshmériné
meé té ulét.

Duke konsideruar njé nivel maksimal llogarités, i cili né ¢do rast éshté 2 metér nén kurorén e
digés (po aq sa buza e shkarkuesit) e gé shérben si sipérfage e kontaktit s&€ bashku me njé
piké fundore drenimi né fund té seksionit, e cila do té supozohet té keté presion ujérash
néntokésore zero — do té llogaritet kurba e depresionit.

Kurba e depresionit shérben fillimisht pér vlierésimin e prurjes dalése pér shkak té filtrimit,
nga e cila béhet edhe bilanci pérfundimtar ujor dhe kontrollohet efektiviteti i masave t& marra
kundér filtrimit.

Kjo kurbé, thuajse né cdo rast né digat homogjene prej dheu, del mbi vijén e sipérfages,
duke u pérkthyer né sipérfage e njékohésisht prurje dalése. Synimi i ndérhyrjeve éshté jo
vetém minimizimi i késaj prurje dalése duke zvogéluar seksionit dalés té filtrimeve por
gjithashtu edhe uljen e kurbés sé depresionit dhe kuotés sé daljes né sipérfage.

Lidhur drejtpérdrejt me kurbén e depresionit, né rastin e ngarkimit sizmik, éshté presioni i
poreve. Duke spostuar mé poshté kurbén e depresionit edhe presioni i poreve, sé bashku
me zonén ku ka potencial té krijohet, zvogélohen ndjeshém, duke rritur siguriné e digés
pérsa i pérket gendrueshmérisé sé skarpatave né rastin e ngarkimit sizmik.

Si konstant éshté pranuar gjithashtu edhe koeficienti i filtrimit né bazament sé bashku me
até té aluvioneve (té cilét jané supozuar lymra té imét) té dy me vlerén k=10°m/s ndérkohé
gé bazamenti nén shtresén e matur té mbéshtetjes sé digés (ose sipas gjeologjisé shtresa
nr. 4) éshté supozuar si limit i papérshkueshém nga uiji.

IPranimi si konstant pér bazamentin éshté béré pér shkak se éshté goxha i konsoliduar
ndérsa pér aluvionin éshté béré pasi kérkohet vlera minimale, pa marré parasysh konsolidim
pér shkak té peshés sé ujit mbi dherat.

Né rastin e suargjilave jané marré parasysh né llogaritje lagéshtia natyrore e dherave dhe
koeficienti i filtrimit, t& dy né trajté grafike e jo konstante.

Lagéshtia natyrore e suargjilave jep grafikun si funksion i lagéshtisé s& matur né raportin
gjeologjik, e cila éshté 24.6% pér shtresén e sipérme dhe 24.8% pér shtresén e poshtme.
Koeficienti i filtrimit i pérftuar grafikisht merr pér bazé tre faktoré: grafikun e lagéshtisé
natyrore nga meésipér, koeficient e filtrimit bazé té suargjilave (k=10°m/s) dhe vlerat e
lagéshtisé po nga mésipér. Nga to, duke pérdorur metodén llogaritése té Van Genuchten
éshté pérftuar grafiku i filtrimit.
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Figura 5-1 Grafiku i lagéshtisé natyrore
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Figura 5-2 Grafiku i filtrueshmérisé sé suargjilave

Me té dhénat e mésipérme mund té llogaritet plotésisht kurba e depresionit pér njé seksion
tip té digés dhe té pércaktohet péraférsisht sipérfagja filtruese.

Koeficienti i filtrimit né dalje do té pranohet sa vlera minimale pér suargjilat e cila éshté k=10
Sm/s. Sipérfagja dalése do té mblidhet né ményré progresive pér ¢do seksion dhe do té
shumézohet me vierén e mésipérme, pér té pérftuar prurjen e ploté dalése (né m3/s).
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5.1.2 Baza e llogaritjeve té gendrueshmeérisé sé skarpatés

Llogaritja e gendrueshmeérisé sé skarpatave i referohet kontrollit gjeoteknik té ekuilibrit limit
gé realizohet né skarpata kundrejt rréshqitjes, duke u bazuar né njé koeficient (faktor) sigurie
i cili éshté funksion i llojit té veprés.

Ky kontroll béhet duke ndaré zonén e supozuar té rréshqitjes né elementé njési mé té vegjél,
ku secili element ka vlerat e tij t& sforcimeve normale dhe tangenciale.

Metoda e zgjedhur (dhe njékohésisht ajo gé jep rezultatet mé té sakta) éshté ajo gé
konsideron ekuilibrin e forcave sé bashku me ekuilibrin e momenteve dhe marrédhénien
mes tyre — Metoda Morgenstern-Price.

Shtrohen mé poshté formulat llogaritése pér elementét njési.

Faktori i sigurisé pérsa i pérket ekuilibrit t&¢ momentit llogaritet si:

. ZZ(c'-ﬂ-R+(N—u-ﬂ)-R~1an¢')
" YW -x=» N-f+» D-d

Faktori i sigurisé pérsa i pérket ekuilibrit té forcés llogaritet si:

Ekuacioni i llogaritjes sé forcés normale jepet:

_c-f-sna+v-f-siha-tang’
F
sina - tang'’
F

W +(XR —XL)

N =

cosa +

Nga ku:

¢’ — kohezioni efektiv

@’ — kéndi efektiv i férkimit té& brendshém

U — presioni i poreve

N — forca normale bazé né elementin njési

W — pesha e elementit njési

D — ngarkesa e pérgéndruar pikésore

B, R, x, f, d, w — parametra gjeometriké

a — kéndi i pjerrésimit né bazé té elementit njési

F — vlera e Fm kur llogaritet faktori sipas momentit dhe F; kur llogaritet sipas forcés
Xr dhe X, — sforcimet tangenciale né fagen e djathté dhe té majté té elementit njési

Né fund, si produkt i shumatores té té gjithé forcave dhe momenteve té elementéve njési,
béhet njé raport, i cili pérfagéson faktorin e sigurisé, ose si¢ njihet né literaturén e veprave
hidroteknike — koeficienti i rezervés né rréshqitje (Kgr).

RAPORTI GJEOTEKNIK 16



“RIKONSTRUKSIONI | DIGES SE REZERVUARIT GADUROVE”

Ky koeficient jepet si raport i shumés sé forcave dhe momenteve gé pengojné rréshqitjen
kundrejt atyre gé ndikojné né rréshqitje.

Rezerva jepet né bazé té llojit dhe klasit té veprés. Pér digat homogjene ajo jepet sipas klasit
té veprés, bazuar né VKM Nr. 68 13.02.1989:dhe duke mbajtur né konsideraté Vendimin e
KKDM Nr 15 té vitit 2021. Shih tabelén né vijim

Klasi i veprés Klasi | Klasi Il Klasi lll Klasi IV
Rezerva (Kgrg,s) 1.35-1.45 1.30-1.40 1.25-1.30 1.20-1.25
Rezerva (Kgrr.p) 1.05-1.10 1.04-1.08 1.03-1.05 1.02-1.05

Tabela: 5-1 Faktori i sigurisé si funksion i klasit té veprés.

Duke gené se diga éshté e Klasit Il, né asnjé rast né llogaritjen e planeve té rréshqitjes dhe
faktorit pérkatés té sigurisé vlera nuk duhet té zbresé nén K=1.30 (rasti statik) dhe K=1.05
(rasti dinamik).

5.1.3 Baza e llogaritjeve sizmike

Né rastin e Iékundjeve sizmike, shtohen né llogaritje edhe dy forca té tjera, té cilat ndikojné
negativisht né ekuilibrin limit t& skrapatés: forca sizmike dhe presioni i poreve, té dyja té
shkaktuara nga nxitimi sizmik.

Nxitimi sizmik shkakton forca inercie, té cilat jané horizontale dhe vertikale e me gendér né
mesin gjeometrik té ¢cdo elementi njési llogarités e gé pércaktohen me formulén :
_ g
=

9 ku:
_a-w

7 g
Fn dhe F, — forcat e shkaktuara nga nxitimi sizmik, horizontale dhe vertikale

an dhe ay —nxitimi sizmik, horizontal dhe vertikal
g — nxitimi i rénies sé liré
W — pesha e elementit njési

Pérsa i pérket nxitimit sizmik, vlera e tij do t&é merret nga spektri i projektimit dhe té
pérkthehet né njé akselerogramé, me kohézgjatje prej 4 sekonda, vleré maksimale sa vlera
e spektrit dhe vlera nxitimesh njéra pozitive e ndjekur né ményré periodike nga njé negative.
Kjo krijon njé akselerogramé llogaritése, e cila jepet si mé poshté:
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Figura 5-3 Akselerograma e térmetit projektues

Llogaritja e forcave do té béhet pér ¢cdo hap kohor prej 0.02 sekondash, i cili pérkon me njé
vleré té re nxitimi sizmik e me shenjé té ndryshme. Kjo jep forca me kah té ndryshém c¢do
hap llogarités.

5.2 Llogaritjet kompjuterike
Té gjithé llogaritjet kompjuterike jané realizuar né software GeoStudio.

Llogaritjet jané realizuar pérsa i pérket filtrimeve dhe gendrueshmérisé sé skarpatave né
rastin statik dhe dinamik. Seksionet e zgjedhura pér llogaritje jané té& bazuara né seksionin
me lartésiné mé té madhe, i cili éshté kontrolluar si né rastin para ndérhyrjeve.

5.2.1 Gjeometria e seksioneve

Seksioni pérbéhet nga 3 elementé kryesoré pér rastin ekzistues. Seksioni ekzistues ruan
formén ekzistuese pérsa i pérket sipérfages sé tokés. Bazamenti éshté supozuar si njé
taban argjile kompakte, me trashési prej 8 metér (ose 4 metér mbi dhémbin me lartési 4
metér). Mbi té vendoset shtresa e poshtme suargjilore e cila éshté njé prizém me veti fiziko-
mekanike mé té mira e gé né taban éshté e mbérthyer né dhémbin e digés. Né krye gjendet
shtresa e sipérme suargjilore me veti mé pak té mira fiziko-mekanike.

Figura 5-4 Gjeometria e seksionit tip t& modeluar té digés
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5.2.2 Llogaritja e filtrimeve dhe e kurbés sé depresionit

Pér llogaritjen e filtrimeve, fillimisht jané modeluar fizikisht pérsa i pérket filtrimeve, té gjithé
materialet e pérmendur mé sipér, pérkatésisht:

a) Tabani argjilor — i ngopur, me k=10®m/s
b) Suargijila sipér — i ngopur / i pangopur — grafikisht si funksion i lagéshtisé dhe k=10°m/s
c) Suargjila poshté — i ngopur / i pangopur — grafikisht si funksion i lagéshtisé dhe k=10°m/s

Kushtet dhe supozimet bazé té pranuara gjaté llogaritjes kompjuterike jané si vijon:

a) Té gjitha faget kufizuese anésore t& modelit (majtas, djathtas, poshté) jané supozuar si
limite té& papérshkueshme nga uji (nga té cilat uji nuk largohet).

b) Pika fundore e seksionit éshté supozuar me presion uji zero, si zoné ku uji ka mundési té
dalé pas filtrimit.

c) E gjithé fagja e bjefit té poshtém, nga 2 metér poshté kurorés e deri né fund, éshté
supozuar si zoné ku ka potencial (fizikisht) pér té filtruar, me vleré fillestare filtrimi zero.

d) E gjithé fagja e bjefit té sipérm, nga 2 metér poshté kurorés e deri né fund, éshté
supozuar si rezervuari, me njé ngarkesé presioni konstante (H), té barabarté me kuotén
(lartésing) e barazvlefshme me kurorén minus 2 metra.

Me kéto kushte éshté e mundur té béhet llogaritja e filtrimit né digé, e cila jep kurbén e
depresionit. Kéto kushte vlejné si pér gjendjen ekzistuese dhe até té propozuar.

Figura 5-5 Kushtet e ngarkimit pér realizimin e modelimit té filtrimeve

5.2.3 Llogaritja e gendrueshmeérisé sé skarpatave - rasti statik

Llogaritja e gendrueshmérisé sé skarptave mund té béhet vetém pas llogaritjes sé kurbés sé
depresionit. Kurba e depresionit ndikon né vetité fiziko-mekanike t& dherave dhe merret
parasysh gjaté llogaritjeve.

Fillimisht cdo material éshté modeluar sipas Mohr-Coulomb, duke marré parasysh nga té
dhénat gjeologjike pérkatésisht:

a) Peshé volumore — né kN/m?
b) Kohezion — né kPa
c) Kéndi i férkimit t& brendshém — né gradé

Sipérfagja mé e rrezikuar, qé pérfagéson planin e rréshkitjes do té nxirret pas tentativave né
kompjuter. Metoda e zgjedhur éshté “Grid and Radius” — ku plani i rréshkitjes éshté
supozuar si hark i rrethit me rreze R, me gendér né rrjetin e dendur me pika (20x20=400
pika) i pozicionuar mbi skarpatén e cila llogaritet dhe me vijé tangente (po me tentativa, zoné
drejtkéndore, me 10 paralele) paralel me vijén ndarése mes shtresave té suargjilave, né njé
skarpaté me raport 1:3.

Né kété ményré krijohen 4000 rrathé gendrueshmérie, secili pér tu llogaritur dhe ndaré mé
vete né elementé pérkatés njési, e secili me veti fiziko-mekanike pérkatése.
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Pas kétij pércaktimi, simulimi mund té realizohet e pérftohet né trajté tabelaro-grafike
shpérndarja e faktoréve té sigurisé sé skarpatés e té pércaktohet faktori minimal i llogaritur i
cili do té krahasohet me até minimal té lejuar sipas klasit.

Figura 5-6 Rrjeti i pikave dhe tangenteve gé formojné rrathét e gendrueshmérisé

5.2.4 Llogaritja e gendrueshmeérisé sé skarpatave - rasti dinamik

Né llogaritjen e rastit dinamik &shté pérdorur e njéjta gjeometri me rastet e mésipérme,
pérfshi té njéjtat veti fiziko-mekanike. Ndryshimi i vetém éshté paracaktimi manual i kurbés
sé depresionit, e cila béhet bazuar né analizén e filtrimeve.

Llogaritja nis me hapin e paré, i cili éshté “fillestari dinamik”, ku ngarkohet kurba e
depresionit. Kjo béhet me géllimin e para-aktivizimit t& presionit té poreve. Né kété analizé
pércaktohen kushtet e mbérthimit té digés, té cilat jané bllokim i Iévizjes sipas aksit
horizontal dhe vertikal né bazament dhe bllokim i Iévizjes vertikale né limitin e majté dhe té
djathté té ambjentit llogarités.

|
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Figura 5-7 Kushtet e realizimit t& modelimit dinamik

Pérsa i pérket materialeve, né simulimet dinamike, modelimi i materialeve éshté zgjedhur i
llojit linear elastik, ku parametrat e modelimit jané:

a) Peshé volumore — né kN/m?3

b) Numri i Poisson

¢) Shuarja (Raporti i shuarjes)

d) Presioni i poreve — né trajté funksioni, si varési e eksponentit N=0.7

e) Numri ciklik — né trajté funksioni, si varési e llojit t& dherave (standarde)

f) Moduli elastik maksimal né prerje (Gmax) — Né trajté funksioni, vetém pér dherat kohezivé,
si funksion i thellésisé maksimale té shtresés, raportit t& mbikonsolidimit (OC), porozitetit,
indeksit té plasticitetit dhe koeficientit té presionit té tokés né getési (ko)

Pas pércaktimit té& materialeve dhe ngarkimit té tyre né model, realizohet llogaritja.

Pas llogaritjes fillestare mund té kryhet llogaritja dinamike, e cila éshté njé analizé
ekuivalente lineare dinamike. Kjo analizé, merr presionin fillestar té poreve nga analiza e
mésipérme. Kushtet e materialeve dhe té mbérthimit jané njélloj si mé sipér. Mbetet vetém té
shtohet akselerograma, né trajté tabelare, e varésisé sé nxitimit me kohén e me kohézgjatje
té ploté prej 4 sekondash. Mé pas mund té realizohet simulimi dinamik.

Metodologjia e llogaritjes sé gendrueshmérisé sé skarpatave né rastin dinamik éshté e njéjté
pérsa i pérket ngarkimit t&¢ materialeve dhe pércaktimit té rrathéve té gendrueshmérisé me
rastin statik. Lloji i analizés éshté i tipit me elementé té fundém (FEM), bazuar né ¢do hap
kohor té eventit sizmik (200 hapa) pér té 4000 rrathét pérkatés té cilét duhen kontrolluar.
Nga 800,000 vlerat e llogaritura do té pérftohet edhe vlera e cila éshté minimalja e
mundshme nga cilado lloj llogaritje, e krahasuar me koeficientin projektues té sigurisé.

5.3 Rezultatet e llogaritjeve

Né kété kapitull jané pérmbledhur vlerat kryesore pér té gjithé modelet. Llogaritjet jané
realizuar pér filtrimet, gendrueshmériné e skarpatés né rastin statik dhe dinamik.

5.3.1 Rezultatet e gjendjes ekzistuese

Né simulimin e gjendjes ekzistuese, konfirmohet gjendja né terren pérsa i pérket filtrimeve.
Ato nisin rreth 4 metér nén nivelin e ujit, ndérkohé gé fagja e lagésht vazhdon deri né fund té
digés.

Pérsa i pérket gendrueshmérisé, né té dy rastet, efektin mé negativ e jep kurba e larté e
depresionit e cila ngop dherat né rastin statik dhe rrit tej mase presionin e poreve né rastin
dinamik.

Né rastin e ngarkimit statik, faktori i llogaritur i sigurisé pér planin meé té rrezikuar té
rréshqitjes nga bjefi i poshtém éshté K=1.369 (rezulton e sigurt) dhe, né rastin dinamik
K=1.085 (rezulton i sigurt).

Si rezultat i simulimit t& gjendjes ekzistuese, dilet né konkluzionin se diga éshté Brenda
limiteve té garantimit té koeficientit projektues té sigurisé. Por sidoqofté , prezenca e
dukshme e disa filtrimeve, prezenca e bimésisé gé gjenerohet nga lagéshtia , dhe fakti qé
kérkohet njé pérmirésim | kushteve fizike e hidraulike té késaj , &shté e arésyeshme gé té
merren disa masa pér rritjen sado pak te kétij koeficienti.

Masat e marra, ku mé ndikuesja éshté ulja e filtrimeve né trupin e digés synojné rritjen e
faktorit té sigurisé, deri né njé nivel mé té pranueshém.
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5.3.2 Gjendja pas masave té propozuara

Si¢ éshté pérshkruar edhe ne Relacionin Teknik té riparimit té diges se rezervuarit té
Gadurovés , pér pérmirésimin né pérgjithési té kushteve fizike té digés e né vecanti ne
kontrollin e organizuar té largimit té filtrimeve , pérfshi edhe ato sipérfagésore , krijohen
premisa mé té mira pér uljen e kurbés sé depresionit dhe rritien e géndrueshmérisé sé
digés.

Zakonisht, veté ndérhyrjet né skarpata, pér prerjen e bimsisé dhe shpyllézimin, rivendosje
skarpatash, pérmirésim drenazhimeve qofté edhe ato sipérfagésore népérmejt pastrimit apo
dhe veshjes sé kanaéit mbledhjes ujrave ne bermé&, ndértimi | njé drenazhi né formé prizmi
me guré ( e filtra) né fund té skarpatés sé jashtéme do té ndikojné tek kurba e depresionit e
si rrjedhim do té ndikojné jo mé pak se 5-10% né rritjen e koeficientit té sigurisé, vleré e cila
ndikon shumé edhe né rritjen e jetégjatésisé sé kéasj vepre. .

5.3.3 Llogaritja dhe vlerésimi i filtrimeve né trupin e digés

Filtrimet né trupin e digés do té llogariten si funksion i kurbés sé depresionit nga llogaritjet
kompjuterike. Kurba e pérftuar e depresionit ka njé pjerrési, e cila e mesatarizuar
pérllogaritet té jeté 16% (i=0.16).

Gjithashtu faktori kryesor ndikues né sasiné e ploté té uijit gé filtron éshté sipérfagja filtruese
dhe koeficienti i filtrimit.

Koeficienti i filtrimit &shté pranuar edhe nga sugjerimet e Raportit Gjeologjik si minimum pér
suargjilat — prej 10°m/s. Kjo vleré do té pranohet pér té gjithé sipérfagen filtruese.

Sipérfagja filtruese éshté funksion i gjerésisé sé digés me potencial filtrimi dhe lartésisé sé
zonés potenciale. Nga llogaritjet mendohet gé kjo zoné té keté gjerési prej B=100m dhe
thellési mesatare prej H=15 metrash. Kjo jep njé sipérfage filtruese me A=1500m?2.

Llogaritja e prurjes dalése njési dhe asaj té ploté t&€ humbur né sekondé né trupin e digés
béhet me anén e formulés sé Darcy:

QO = k- 1- A ku llogarisim pérkatésisht:
g=10 -016:1=016-10"m°/m? /s= 00161/m? /s
0 =1-107-1500-016=000512m "> /s= 24 155

Vlerat e mésipérme jané pérkatésisht konstantja e llogaritur e filtrimit (q=0.016 I/m? sipérfaqe
filtrimi) dhe vlera e pérafért e filtrimit né trupin e digés né sekondé Q= 2.4 I/s.

Figura 5-8 Zona e filtrimeve né trupin e digés
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