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1  HYRIE, KONSIDERATA TE PERGJITHSHME MBI PROJEKTIN

Llogaritjet strukturore pér njé depozite uji pérfagésojné njé komponent thelbésor té projektimit inxhinierik,
pasi sigurojné stabilitetin, géndrueshmériné dhe siguriné funksionale té strukturés gjaté gjithé ciklit té jetés.
Né kété fazé, synohet verifikimi i kapacitetit mbajtés té elementéve kryesoré mbaijtés té depos pérballé
ngarkesave statike dhe dinamike, si dhe ndikimeve mjedisore.

Analiza strukturore éshté bazuar né parametrat gjeometriké té depos, kapacitetin e projektuar té
magazinimit, karakteristikat mekanike té materialeve ndértimore dhe kushtet lokale té truallit.

Né analizat strukturore merren parasysh:

1. Kodet e Projektimit - Kodi Shqgiptar KTP 89 dhe Eurokodi.

2. Jetégjatésia e strukturés - 50 vjet.

3. Softueri i pérdorur pér llogaritjet éshté SAP2000 V14

Qéllimi i késaj analize éshté té garantojé gé struktura té pérballojé pa rrezik deformime, plasaritje ose
déshtime nén efektin e kushteve mé té pafavorshme té funksionimit, duke marré né konsideraté faktorét e
sigurisé té pércaktuar nga rregulloret teknike.

Figura 1-1: Pamje e pérgjithshme e rezervuarit
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2 LLOGARITJA E NGARKESAVE

2.1 Pesha vetjake (G)

a.0) veté pesha e strukturés dhe pesha e elementeve jostrukturore:
Veté pesha e strukturés llogaritet automatikisht nga softueri SAP2000 v.14, sipas dimensioneve té strukturés
dhe densitetit té betonit té armuar gé konsiderohet y=25kN/m?..

Pesha vetjake e seciles shtresé né dysheme dhe tarace llogariten bazuar né densitetin dhe trashésiné e tyre
si mé poshté:
a.1) Pesha vetjake (G) ne nivelin +3.25m

+ Membrana hidroizoluese dhe fletét mbrojtése (dy shtresa me fleté bituminoze té salduara, dy
shtresa me fleté polietileni, vulé avulli elastomerike-bituminoze e salduar)1.5cm: g = 0.015x1200 =
18 daN/m?.

4+ Beton me pjerrési: g = 0.085x2500 = 212.5 daN/m>2.

4 Izolimi termik 0.5cm: g = 0.005x600 = 3 daN/m?.

Ngarkesa totale e perhershme né nivelin e ¢atisé is: grl1 = 18 + 212.5 + 3 = 233.5 daN/m?.
a.2) Pesha vetjake (G) ne nivelin e taraces +2.00m

+ Membrana hidroizoluese dhe fletét mbrojtése (dy shtresa me fleté bituminoze té salduara
rezistente ndaj rrénjéve, shtresé bazé bituminoze, dy shtresa me fleté polietileni), 1.5cm: g =
0.015x1200 = 18 daN/m?2,

* Shtresé ¢imentoje me pjerrési: g = 0.078x2500 = 195 daN/m?.

+ Shtresa sipérfagésore e tokés, 60cm: g = 0.60x1800 = 1080 daN/m?2.

Ngarkesa totale vetjake né nivelin e ¢atisé +2.00m is: gr2 = 18 + 195 + 1080 = 1293 daN/m?2.

a.3) Pesha vetjake (G) e shtresés sé ¢cimentos me pjerrési:
* Shtresé ¢imentoje me pjerrési: g = 0.03x1600 = 48 daN/m?.
a.4) Pesha vetjake (G) té shtresave té suvatimit té mureve dhe tavaneve:
+ Shtresat e suvatimit, 2cm: g = 0.02x2200 = 44 daN/m?,
a.5) Pesha vetjake (G) e pllakave dhe shtresave té ¢cimentos té dyshemeve

* Shtrimi i dyshemeve me pllaka duke pérfshiré shtresén e ¢cimentos, 4cm: g = 0.04x2200 = 88
daN/m?2.

a.6) Ngarkesa e tokes

* Presioni i tokés né pjesén néntokésore té strukturés llogaritet né bazé té karakteristikave
gjeologjike té shtresave ose materialit mbushés (zhavorr ose dhe)

- Per dherat koheziv,p=y-z-ka—2 - ¢ - Vka
- Per dherat jokoheziv, p=vy -z - ka
Ku, y — Pesha vellimore e dheut

z —thellesia
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ka — koeficienti i presionit aktiv ks = tg3(44-¢/2)

Ekzistojné dy raste té materialeve mbushése:

Rasti 1 — Dherat, ¢ = 18°, y = 20 kN/m?3, c = 1 kPa, ka = tg%(44-18/2) = 0.53
p=y-z-ka—2-c-Vka=20-0.53-z—2-1-V0.53=(10.6 - z—1.4) kN/mZ

Rasti 2 —Zhavor, ¢ = 28°, y = 22 kN/m3, c = 0 kPa, ka = tg?(44-28/2) = 0.36
p=vy-z-ka=22-0.36-2=(7.92z) kN/m2

2.2  Ngarkesa té perhershme:

b.1) Nén presionin e ujit gé vepron né muret rrethuese aplikohet duke marré parasysh nivelin natyror té ujit
né nivelin natyror té tokés: pnw = pw - z= 10 kN/m3 - z [kN/m?].
b.2) Presioni i ujit brenda strukturés (Wa, Wd) zbatohet sipas nivelit maksimal té ujit mbushés né dy situata:
- Presioni statik, ps = 10 kN/m3 - z [kN/m?];
- Presioni dinamik, pd = ps - 1.2 = 12 kN/m3 - z [kN/m?2].
b.3) Ngarkesat e shérbimit ps = 2 kN/m?

1.2 Ngarkesat Sizmike:

Sipas kérkesave té té dy kodeve, ngarkesat sizmike aplikohen si¢ pérshkruhet mé poshté:
c.1) Forca sizmike (EQ), bazuar né Kodin Shqiptar: E=kEkr{gm B=Sxmx
Duke konsideruar:

Intensiteti: | =8.5ball
Kategoria e truallit Tr=l|
kE =0.28

Duktiliteti: q=1.5, $=1/1.5=0.67

Koeficienti i réndésisé sé strukturés kr = 1.2

Forca sizmike éshté: E=0.28 x 1.2 x0.67 x9.8 xmx B =2.21xmx

Té dhénat hyrése té softuerit pérfshijné:

- Faktori i shkallés $=2,20

- Masa sizmike e llogaritur automatikisht nga softueri duke marré parasysh ngarkesat e aplikuara
- Spektri i pérgjigjes sizmike B pér 1=8.5top dhe Tr=lI.

c.2) Forca sizmike (EQ), bazuar né Eurokodin: E=ag/gx mxSa=Sxm xSa
Horizontal: Akseleracioni i tokés ag = 0.3g
Spektri i reagimit elastik Sa: pér tipin 1 dhe llojin e tokés B
Duktiliteti: g = 1.5,
Koeficienti i réndésisé sé strukturés kr = 1.0
Forca sizmike éshté: E=agx9,8/gxmxSa=9,8x mx Sa
Té dhénat hyrése té softuerit pérfshijné:
- Faktori i shkallés S=9.8
- Masa sizmike e llogaritur automatikisht nga softueri duke marré parasysh ngarkesat e aplikuara
- Spektri i pérgjigjes sizmike ag = 0.3; q = 1,5; Lloji 1 dhe lloji i tokés B
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2.3  Forcat e aplikuara né strukturé

Forcat e aplikuara né strukturé jané paragitur né figuren me poshte:
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Figura 2-1: Forcat e aplikuara né rezervuar

Kombinimet e ngarkesave té konsideruara pér té gjitha llojet e strukturave, duke iu referuar té dy kodeve

(KTP 89, EUROKOD) jané:

TABLE: Combination Definitions

ComboName ComboType AutoDesign CaseType
Text Text Yes/No Text
GENERAL Linear Add No Linear Static
GENERAL Linear Static
GENERAL Linear Static
GENERAL Linear Static
GENERAL Linear Static
GENERAL Linear Static
VECANT_X Linear Add No Response Spectrum
VECANT_X Linear Static
VECANT_X Linear Static
VECANT_X Linear Static
VECANT_X Linear Static
VECANT_X Linear Static
VECANT_X Linear Static
VECANT_Y Linear Add No Response Spectrum
VECANT_Y Linear Static
VECANT_Y Linear Static
VECANT_Y Linear Static
VECANT_Y Linear Static
VECANT_Y Linear Static
VECANT_Y Linear Static
UDCON1 Linear Add No Linear Static
UDCON1 Linear Static
UDCON2 Linear Add No Linear Static
UDCON2 Linear Static
UDCON2 Linear Static
UDCON3 Linear Add No Linear Static
UDCON3 Linear Static
UDCON3 Linear Static
UDCON3 Response Spectrum
UDCON4 Linear Add No Linear Static
UDCON4 Linear Static
UDCON4 Linear Static
UDCON4 Response Spectrum
UDCONS Linear Add No Linear Static
UDCONS5 Linear Static
UDCONS5 Response Spectrum
UDCONG6 Linear Add No Linear Static
UDCONG6 Linear Static
UDCONG6 Response Spectrum

CaseName

Text
DEAD LOAD
EARTH LOAD
NATURAL WATER
SELF LOAD
WATER LOAD
SERVIS LOAD
8.5BALLK2_X
DEAD LOAD
EARTH LOAD
NATURAL WATER
WATER LOAD
SELF LOAD
SERVIS LOAD
8.5BALLK2_Y
DEAD LOAD
EARTH LOAD
NATURAL WATER
WATER LOAD
SELF LOAD
SERVIS LOAD
SELF LOAD
DEAD LOAD
SELF LOAD
DEAD LOAD
SERVIS LOAD
SELF LOAD
DEAD LOAD
SERVIS LOAD
0.3gEC_Typel B_X
SELF LOAD
DEAD LOAD
SERVIS LOAD
0.3gEC_Typel B_Y
SELF LOAD
DEAD LOAD
0.3gEC_Typel B_X
SELF LOAD
DEAD LOAD
0.3gEC_Typel B Y

ScaleFactor
Unitless
1.35
1.35
1
1
1.2
1.5
1
1
1.2
1
1.2
1
0.4
1
1
1.2
1
1.2
1
0.4
1.35
1.35
1.35
1.35

o =
R R WR R ®n

R R R RRPRRLRRP®WR
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Karakteristikat e materialeve jané:
+ Beton C30/37
Vetité mekanike té betonit C30/37 jané paraqitur né tabelén 1:

Tabela 2-1: Vetité mekanike té betonit (sipas EN 1992-1-1)

Klasat e fox fem fetm fctk,0,05 fctk,0,95 Ecm &cl
forcés sé (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (GPa) | (%)
betonit
C30/37 30 38 2.9 2 3.8 33 2.2

me:

fck : Rezistenca karakteristike e cilindrit né shtypje té betonit né 28 dité
fcm: Vlera mesatare e rezistencés né shtypje té cilindrit té betonit

fctm : Vlera mesatare e rezistencés né térhegje té betonit

fctk : Rezistenca karakteristike né térhegje e betonit

Ecm: Moduli i elasticitetit

ec: Deformim shtypés né beton

e Celiku i armaturés S500, Rezistenca e rendimentit fyk =500 Mpa.

Ecul

(%0)

3.5

&c2

(%0)

Ecu2
(%o0)

3.5

n

2

&c3
(%0)

1.75

Ecu3

(%0)

3.5
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3 REZULTATET E ANALIZES DHE PROJEKTIMI | ELEMENTEVE TE STRUKTURES

Struktura éshté analizuar duke pérdorur softuerin SAP2000 v14, duke aplikuar ngarkesat e llogaritura né
seksionin A té kétij raporti. Modeli 3D (i paré nga dy pika) i strukturés éshté paragitur né figuren me poshte.

Figura 3-1: Modeli 3D i strukturés (brenda pamjes Nga Siper), duke pérdorur softuerin SAP2000

3.1 Diagramet skematike té momenteve té pérkuljes

Té gjithé elementét strukturoré jané modeluar si guaské pasi pérfagésojné elemente dydimensionale.
Pothuajse té gjithé elementét jané té ngurté té lidhur né té gjitha anét gé do té thoté se forma e momenteve
té tyre té pérkuljes éshté sic tregohet né figurén me poshte.

Bending Moments in -X- direction M11

H‘\’\\ 1
I

..

ST

A

Figura 3-2: Diagramet skematike té momenteve té pérkuljes

Bending Moments in -Y- direction M22
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Rezultatet e analizave pérfagésuese jané paragitur né figurat e méposhtme

Figura 3-3: Momentet e pérkuljes M11_GENERAL COMB (brenda pamjes horizontale

Figura 3-4: Momentet e pérkuljes M11_GENERAL COMB_ (brenda pamijes sé sipérme)

10
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Figura 3-5: Momentet e pérkuljes M22_GENERAL COMB_ (brenda pamjes horizontale)

Figura 3-6: Momentet e pérkuljes M22_GENERAL COMB_ (brenda pamijes sé sipérme)

11
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Figura 3-7: Momentet e pérkuljes M11_COMBO3_ (brenda pamjes horizontale)

Figura 3-8: Momentet e pérkuljes M11_COMBO3_ (brenda pamjes sé sipérme)

12
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Figura 3-9: Momentet e pérkuljes M22_COMBO3_ (brenda pamjes horizontale)

Figura 3-10: Momentet e pérkuljes M22_COMBO3_ (brenda pamjes sé sipérme)

13
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3.2 Llogaritja e armaturés

Bazuar né vlerat maksimale t&€ momenteve té pérkuljes dhe forcave normale pérkatése té tyre (nga
kombinimet ULS) pércaktohen sasia e armaturés pér ¢do element strukturor..

3.3 Verifikimi i forcave prerése

Forcat e prerjes sé mbéshtjellésit té marra nga analiza sipas kombinimeve ULS jané verifikuar pér pllakat
bazé, muret dhe pllakat e ¢atisé.

3.4 Kontrolliigarjeve

Né pérputhje me kérkesat e Eurokodit: EN 1992-1-1 dhe EN 1992-3, distanca minimale midis shtyllave dhe
sasia minimale e pérforcimit merren parasysh gjaté pércaktimit té pérforcimeve pér secilin element.

Pér pérforcimet e pércaktuara, mé voné verifikohen elementét strukturoré me kérkesa pér depértueshméri,
né lidhje me gjerésiné e garjeve gé zhvillohen nga SLS, sipas kushteve gé wk =0.2 mm.

14
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4 PUSETA AJRIMI

Me poshte jepet vizatimit i pusetes se ajrimit:

K\as\ €250, me hapje 600mm

Tub Ajimi Celiku 2"
/ Nyje bashkimi e papérshkueshme

y nga uji me materal ngjtés

Myje bashkimi e papershkueshme
nga uji me matena ngjtes
Hidroizolim me emulsion, dy duar bitum
e jashtme t& mureve g& ja

- ;7\\//)/\‘1 T2 //\/\

W

AN {\/\/

Toke Natyrale | <cEE s o i
Toks Natyrale i | Shkalle, 8 13101 -
3 shkolja 300 150 mm 5%

RF T e

Beton C12/15 pér supottin & tubave Beton | pérforcuar i derdhur né vend
dimensionet variabel beton i klasss C 30/37
Beton i varfer G12/15 10cm
Mbushje me cakell 20cm
Toke natyrale, ngjeshjamin.g0 % MDD

Figura 4-1: Prerja e pusetes se ajrimit

3.1 Pesha Vetjake (G)

Pesha vetjake e strukturés dhe pesha e elementeve jostrukturore:

Pesha vetjake e strukturés llogaritet automatikisht nga programi SAP2000 v.14, sipas dimensioneve
té strukturés dhe dend€sisé s€ betonit t€ armuar, e cila merret y = 25 kN/m?.

Ngarkesat e vdekura té ¢do shtrese né dysheme dhe né cati llogariten mbi bazén e dendésisé dhe
trashésisé sé tyre si mé poshté:

Pesha Vetjake (G) shtrese cimentoje per pjerresi:

e Shtresa e ¢cimentos né pjerrési: g = 0.03x1600 = 48 daN/mz.
Pesha vetjake (G) e shtresave té suvatimit té€ mureve dhe tavaneve:

e Shtresa suvaje, 2 cm: g = 0.02x2200 = 44 daN/m2,
Ngarkesa e vdekur e dheut (terrénit):

e Presioni i dheut né pjesén néntokésore té strukturés llogaritet né bazé té karakteristikave
gjeologjike té shtresave ose materialit mbushés (zhavorr ose toké).

- Per dhera kohezive, p=7y-z-ka—2-¢c-Vka
- Per dhera jokohezive, p=7y -z - ka
Ku, y — pesha specifike e dheut

z — thellesia
ka — koeficienti aktiv i preisonit te dheut ks = tg3(44-¢/2)

Ekzistojné dy raste té materialeve mbushés:

15
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Rasti 1 — Dhe, @ = 18°, y = 20 KN/m3, ¢ = 1 kPa, ka = tg?(44-18/2) = 0.53
P=y-Z-ka-2-c-Vka=20-053-2-2-1-v0.53=(10.6 - z— 1.4) kN/m2,
Rasti 2 — Zhavorr, ¢ = 28°, vy =22 kKN/m3, ¢ = 0 kPa, ka = tg?(44-28/2) = 0.36
P=y-2-ka=22-0.36-2=(7.92 - 2) KN/m2,
3.2  Ngarkesa te perhershme:
b.1) Nén presionin e ujit gé vepron né muret rrethuese aplikohet duke marré parasysh nivelin
natyror té ujit né nivelin natyror té tokés: pnw = pw - z= 10 kN/m? - z [KN/m?].
b.2) Presioni i ujit brenda strukturés (Wa, Wd) zbatohet sipas nivelit maksimal té ujit mbushés
né dy situata:
- Presioni statik, ps = 10 KN/m? - z [kN/n];
- Presioni dinamik, pd = ps - 1.2 = 12 KN/m3 - z [KN/m?].
b.3) Ngarkesat e shérbimit ps = 2 KN/mz.

3.3 Seismic Loads:
Sipas kérkesave té té dy kodeve, ngarkesat sizmike aplikohen si¢ pérshkruhet mé poshté:

c.1) Forca sizmike (EQ), bazuar né Kodin Shqiptar: E =KkE kry g m =S x m x 3
Duke konsideruar:

Intensiteti: | = 8.5ball
Kategoria e truallit Tr=II
KE =0.28

Duktiliteti: q=1.5, y=1/1.5=0.67

Koeficienti i réndésisé sé strukturés kr = 1.2

Forca sizmike éshté: E=0.28 x 1.2x0.67x9.8 xmx =221 xmx 3

Té dhénat hyrése té softuerit pérfshijné:

- Faktori i shkallés S=2,20

- Masa sizmike e llogaritur automatikisht nga softueri duke marré parasysh ngarkesat e
aplikuara

- Spektri i pérgjigjes sizmike B pér I=8.5top dhe Tr=II.

c.2) Forca sizmike (EQ), bazuar né Eurokodin: E=ag/gXx mxSa=Sxmx Sa

Horizontal: Akseleracioni i tokés ag = 0.3g

Spektri i reagimit elastik Sa: pér tipin 1 dhe llojin e tokés B

Duktiliteti: g = 1.5,

Koeficienti i réndésisé sé strukturés kr = 1.0

Forca sizmike éshté: E =ag x 9,8 /qxmx Sa=9,8 xm x Sa

Té dhénat hyrése té softuerit pérfshijné:

- Faktori i shkallés S=9.8

- Masa sizmike e llogaritur automatikisht nga softueri duke marré parasysh ngarkesat e
aplikuara

- Spektri i pérgjigjes sizmike ag = 0.3; q = 1,5; Lloji 1 dhe lloji i tokés B.

16



Shogéria Rajonale Ujésjellés Kanalizime Lushnjé sh.a Shtojca_Llogaritjet Strukturale

3.4 Aplikimi i forcave ne strukture

Forcat e aplikuara mbi strukturé jané paragitur né Figuré :

p=2kN/m?
g=1.32kN/m?
T 1 1]
-~ — — -y _ >
NN S
£0.00| § — ]| _[o.00
iﬁ iii,,ii\s\ \\Sii,,iiiii?r
} ] ) h /
\ / \\\ LN y
N N ’
\ N N /
g N TR ) / 8
2 N NN A 3
g \ / NN — \ / 8
/ \ p=2kN/m? NN —
\ / NN NN \ /
f— \\Q l 1 ;l-e\\\\\ —\
A — § [ g=0.88kNim: §§§ (S W
\ / T \ /
-1.40 (-1.60) Y §\ NN = \ 7 -1.40 (-1.60)
i A NN \\\ \/ gﬁ;liii
- 9,716.96KN/m? N \\\\\\\\\\Qi g =16.96kN/m* o
B (9. 19.08kN/M?) { (g =19.08kN//?) B

variable

En
O

Figura 4-2: Forcat e aplikuara mbi strukturé

The considered load combinations for all types of structures, referring to both codes
(KTP 89, EUROCODE) are:

TABLE: Combination Definitions

ComboName ComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor
Text Text Yes/No Text Text Unitless
GENERAL Linear Add No Linear Static DEAD LOAD 1.35
GENERAL Linear Static EARTH LOAD 1.35
GENERAL Linear Static NATURAL WATER 1
GENERAL Linear Static SELF LOAD 1
GENERAL Linear Static WATER LOAD 1.2
GENERAL Linear Static SERVIS LOAD 1.5
VECANT_X Linear Add No Response Spectrum 8.5BALLK2_X 1
VECANT_X Linear Static DEAD LOAD 1
VECANT_X Linear Static EARTH LOAD 1.2
VECANT_X Linear Static NATURAL WATER 1
VECANT_X Linear Static WATER LOAD 1.2
VECANT_X Linear Static SELF LOAD 1
VECANT_X Linear Static SERVIS LOAD 0.4
VECANT_Y Linear Add No Response Spectrum 8.5BALLK2_Y 1
VECANT_Y Linear Static DEAD LOAD 1
VECANT_Y Linear Static EARTH LOAD 1.2
VECANT_Y Linear Static NATURAL WATER 1
VECANT_Y Linear Static WATER LOAD 1.2
VECANT_Y Linear Static SELF LOAD 1
VECANT_Y Linear Static SERVIS LOAD 0.4
UDCON1 Linear Add No Linear Static SELF LOAD 1.35
UDCON1 Linear Static DEAD LOAD 1.35
UDCON2 Linear Add No Linear Static SELF LOAD 1.35
UDCON2 Linear Static DEAD LOAD 1.35
UDCON2 Linear Static SERVIS LOAD 1.5
UDCON3 Linear Add No Linear Static SELF LOAD 1
UDCON3 Linear Static DEAD LOAD 1
UDCONS3 Linear Static SERVIS LOAD 0.3
UDCONS3 Response Spectrum 0.3gC_Typel B_X 1
UDCON4 Linear Add No Linear Static SELF LOAD 1
UDCON4 Linear Static DEAD LOAD 1
UDCON4 Linear Static SERVIS LOAD 0.3
UDCON4 Response Spectrum 0.3gC_Typel B_Y 1
UDCONS5 Linear Add No Linear Static SELF LOAD 1
UDCONS5 Linear Static DEAD LOAD 1
UDCONS5 Response Spectrum 0.3gC_Typel B_X 1
UDCONG6 Linear Add No Linear Static SELF LOAD 1
UDCONG6 Linear Static DEAD LOAD 1
UDCONG6 Response Spectrum 0.3gC_Typel B_Y 1
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Karakteristikat e materialeve jane:

e Beton C30/37
Vetive mekanike té betonit C30/37 jané paragitur né tabelén me poshte:

Table 1: Vetité mekanike té betonit (sipas EN 1992-1-1).

[ [T (LY [T LT

C30/37 30 38 29 20 38 33 22 35
Me:
fek : Rezistenca karakteristike né shtypje e cilindrit t€ betonit né 28 dité
fem: Vlera mesatare e rezistencés né shtypje té cilindrit té betonit
fem © Vlera mesatare e rezistencés né térheqje aksiale té betonit
fo : Rezistenca karakteristike aksiale né térhegje e betonit
Ecm: Moduli i elasticitetit
gc. Deformimi né shtypje i betonit

]
L
LA
]
-
1
[*]
Ve
1

e Celik S500, Rezistenca e rrjedhjes (fyk) =500 MPa
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5 KONKLUZIONE

Trashésia dhe sasia e pérforcimeve plotésojné té gjitha kérkesat e kodit.

Pergatiti:
Ing Mirush Nurgja
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